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Sonlu Elemanlar Yontemi Temelleri Nedir?

Calisma Kagidi

SEM, surekli bir cismi veya alani, sonlu sayida kicuk, basit sekilli parcalara (sonlu elemanlara)
aylirarak, bu elemanlar arasindaki etkilesimleri analiz etme prensibine dayanir.

Sorular

1. Sonlu Elemanlar Yontemi'nin temel amaci nedir?

A) Surekli problemleri ayriklastirmak

B) Analitik ¢cozimler bulmak

C) Deneyleri tamamen ortadan kaldirmak
D) Karmasik problemleri basitlestirmek

2. Asagidakilerden hangisi SEM'de yaygin olarak kullanilan bir eleman tiri degildir?
A) Ucgen eleman

Doértgen eleman

Klre eleman

Kiris eleman
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3. SEM'de 'digum noktas!' (node) neyi ifade eder?

A) Elemanin agirlik merkezi

B) Elemanlarin birlestigi noktalar
C) Malzemenin akma noktasi

D) Analizdeki bir hata

4. Basit bir kirisin egilme analizi SEM ile nasil yapilir?

5. Bir plakadaki gerilme dagilimini SEM ile modelleme adimlari nelerdir?
6. Tanimla: Sonlu Elemanlar Yontemi (SEM) nedir?

7. Tanimla: SEM'deki temel birim nedir?

8. Tanimla: SEM'de bilinmeyenler nelerdir?
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Cevap Anahtan

1. A) Surekli problemleri ayriklastirmak — SEM, sirekli bir problemi, sonlu sayida elemana ayirarak
ayrik bir probleme dénusturir, bu da sayisal ¢c6zime olanak tanir.

2. C) Kure eleman — Kire elemanlar genellikle CAD modellerinde veya belirli 3D analizlerde
kullanilir ancak SEM'in temel ve yaygin eleman tlrleri arasinda ilk siralarda yer almaz.

3. B) Elemanlarin birlestigi noktalar — DGglum noktalari, sonlu elemanlarin birbirine baglandidi ve
bilinmeyenlerin (yer degistirme, sicaklik vb.) atandigi noktalardir.

4. 1. Kirisi kiicik uzunluklara (elemanlara) bolin. 2. Her elemanin digim noktalarindaki yer
degistirmeleri ve dénmeleri bilinmeyen olarak tanimlayin. 3. Eleman rijitlik matrislerini olusturun.
4. Eleman matrislerini birlestirerek global rijitlik matrisini elde edin. 5. Kuvvet ve yer degistirme
sinir kosullarini uygulayarak denklem sistemini ¢ozin. 6. Elde edilen yer degistirmelerden
gerilmeleri hesaplayin.

5. 1. Plakayi ugcgen veya dortgen elemanlara ayirin. 2. Her elemanin kdése noktalarindaki yer
degistirmeleri bilinmeyen olarak belirleyin. 3. Elemanlarin sekil fonksiyonlarini kullanarak yer
degistirme alanini tanimlayin. 4. Sanal is prensibi veya diger varyasyonel prensiplerle eleman
rijitlik matrislerini taretin. 5. Global sisteme entegrasyon yapin ve sinir sartlarini uygulayin. 6.
Cozulen yer degistirmelerden gerilme bilesenlerini hesaplayin.

6. Karmasik fiziksel problemleri sonlu sayida basit elemana ayirarak sayisal olarak c6zme
yontemidir.

7. Sonlu eleman (genellikle tGcgen, dortgen, kiris, kabuk gibi basit geometriler).

8. Genellikle elemanlarin digim noktalarindaki yer degistirmeler, donmeler, sicakliklar vb.
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