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Sonlu Elemanlar Yöntemi Temelleri Nedir?
Çalışma Kağıdı

SEM, sürekli bir cismi veya alanı, sonlu sayıda küçük, basit şekilli parçalara (sonlu elemanlara)
ayırarak, bu elemanlar arasındaki etkileşimleri analiz etme prensibine dayanır.
Sorular
1. Sonlu Elemanlar Yöntemi'nin temel amacı nedir?
A) Sürekli problemleri ayrıklaştırmak
B) Analitik çözümler bulmak
C) Deneyleri tamamen ortadan kaldırmak
D) Karmaşık problemleri basitleştirmek
2. Aşağıdakilerden hangisi SEM'de yaygın olarak kullanılan bir eleman türü değildir?
A) Üçgen eleman
B) Dörtgen eleman
C) Küre eleman
D) Kiriş eleman
3. SEM'de 'düğüm noktası' (node) neyi ifade eder?
A) Elemanın ağırlık merkezi
B) Elemanların birleştiği noktalar
C) Malzemenin akma noktası
D) Analizdeki bir hata
4. Basit bir kirişin eğilme analizi SEM ile nasıl yapılır?
5. Bir plakadaki gerilme dağılımını SEM ile modelleme adımları nelerdir?
6. Tanımla: Sonlu Elemanlar Yöntemi (SEM) nedir?
7. Tanımla: SEM'deki temel birim nedir?
8. Tanımla: SEM'de bilinmeyenler nelerdir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. A) Sürekli problemleri ayrıklaştırmak — SEM, sürekli bir problemi, sonlu sayıda elemana ayırarak
ayrık bir probleme dönüştürür, bu da sayısal çözüme olanak tanır.
2. C) Küre eleman — Küre elemanlar genellikle CAD modellerinde veya belirli 3D analizlerde
kullanılır ancak SEM'in temel ve yaygın eleman türleri arasında ilk sıralarda yer almaz.
3. B) Elemanların birleştiği noktalar — Düğüm noktaları, sonlu elemanların birbirine bağlandığı ve
bilinmeyenlerin (yer değiştirme, sıcaklık vb.) atandığı noktalardır.
4. 1. Kirişi küçük uzunluklara (elemanlara) bölün. 2. Her elemanın düğüm noktalarındaki yer
değiştirmeleri ve dönmeleri bilinmeyen olarak tanımlayın. 3. Eleman rijitlik matrislerini oluşturun.
4. Eleman matrislerini birleştirerek global rijitlik matrisini elde edin. 5. Kuvvet ve yer değiştirme
sınır koşullarını uygulayarak denklem sistemini çözün. 6. Elde edilen yer değiştirmelerden
gerilmeleri hesaplayın.
5. 1. Plakayı üçgen veya dörtgen elemanlara ayırın. 2. Her elemanın köşe noktalarındaki yer
değiştirmeleri bilinmeyen olarak belirleyin. 3. Elemanların şekil fonksiyonlarını kullanarak yer
değiştirme alanını tanımlayın. 4. Sanal iş prensibi veya diğer varyasyonel prensiplerle eleman
rijitlik matrislerini türetin. 5. Global sisteme entegrasyon yapın ve sınır şartlarını uygulayın. 6.
Çözülen yer değiştirmelerden gerilme bileşenlerini hesaplayın.
6. Karmaşık fiziksel problemleri sonlu sayıda basit elemana ayırarak sayısal olarak çözme
yöntemidir.
7. Sonlu eleman (genellikle üçgen, dörtgen, kiriş, kabuk gibi basit geometriler).
8. Genellikle elemanların düğüm noktalarındaki yer değiştirmeler, dönmeler, sıcaklıklar vb.
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