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Radyasyon Yoluyla Isi1 Transferi Nedir?

Calisma Kagidi

Radyasyon yoluyla isi transferi, bir cismin ylzeyinden yayilan elektromanyetik enerjinin, baska bir
cisme veya cevreye aktarilmasidir. Bu enerji, cismin sicakhiina bagh olarak degisir.

Q=eg0 A (T s*-T (surr)?)

Q = Net radyasyonla isiI transferi (Watt (W))

€ = YlUzeyin yayicilik (emissivity) degeri (-)

o = Stefan-Boltzmann sabiti (W/(m”™2 K™4))

A = Isi transfer ylzey alani (m”™2)

T_s = YlUzeyin mutlak sicakhigi (Kelvin (K))
T_(surr) = Cevrenin mutlak sicakligi (Kelvin (K))

Sorular

1. Radyasyonla isi transferi icin hangi ortam gereklidir?

Maddesel bir ortama ihtiyag duymaz

Yalnizca yuzey alani
Yalnizca cevrenin sicakhgi

B
C
D
2. Bir cismin yaydigi radyasyon miktari hangi faktére baglhidir?
A)
B)
C) Yalnizca cismin mutlak sicakhgi

)

3. Asagidakilerden hangisi radyasyonla isI transferi icin bir érnektir?

A) Kaynar suyun karistirilmasi

B) Bir metal cubugun bir ucunun isitilip diger ucunun isinmasi
C) GUnes'ten yerytlzune gelen isi

D) Sicak bir fincan cayin havaya i1si vermesi

4. Bir firlnin icindeki gidalarin pismesi sirasinda radyasyonla isi transferi nasil gerceklesir?

5. Gunes'ten Dlinya'ya isI transferi hangi mekanizma ile olur ve neden radyasyon dnemlidir?
6. Bir odayi i1sitan radyatorden yayilan isi, radyasyonla nasil etkilesimde bulunur?

7. Tanimla: Radyasyonla IsI Transferi

8. Tanimla: Stefan-Boltzmann Yasasi

9. Tanimla: Yayicilik (Emissivity)
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Cevap Anahtan

1. D) Maddesel bir ortama ihtiya¢c duymaz — Radyasyon, elektromanyetik dalgalar aracihgiyla
gerceklestigi icin yayllmak icin maddeye ihtiyac duymaz, bu yizden vakumda da gerceklesebilir.

2. D) Cismin mutlak sicakliginin dérdiinci kuvveti — Stefan-Boltzmann yasasina gore, bir cismin
yaydigi radyasyon enerjisi mutlak sicakliginin dérdinci kuvvetiyle dogru orantilidir.

3. C) Glnes'ten yerylziine gelen 1si — Gilnes'ten Dlnya'ya isI transferi, uzay boslugunda
elektromanyetik dalgalar yoluyla gerceklesen radyasyonun en belirgin érnegidir.

4. Firinin 1sitici elemanlari yiksek sicakliga ulasir.,Isitici elemanlar, gorinir ve kizilotesi dalga
boylarinda elektromanyetik radyasyon yayar.,Bu radyasyon, firinin icindeki havayi ve dogrudan
gidalarin ylzeyini isitir.,Gidalar, yayilan enerjiyi absorbe ederek sicakliklarini artirir ve piserler.

5. Glnes, nukleer reaksiyonlar sonucu yuksek miktarda eneriji tretir.,Bu eneriji, elektromanyetik
dalgalar (isik ve 1s1) seklinde uzay bosluguna yayilir.,Uzay boslugunda madde olmadigi icin iletim
ve konveksiyonla isi transferi gerceklesmez.,Radyasyon, bu vakum ortaminda enerjinin Dinya'ya
ulasmasini saglayan tek mekanizmadir.

6. Radyator, icindeki sicak su veya buhar sayesinde ylzey sicakhgini artirir.,Sicak radyator ylzeyi,
elektromanyetik radyasyon yayar.,Bu radyasyon, odadaki hava molekullerini ve cevredeki
nesneleri (duvarlar, mobilyalar) isitir.,Radyatérden yayilan isinin bir kismi dogrudan insan vicudu
tarafindan da hissedilir.

7. Elektromanyetik dalgalar yoluyla maddeye ihtiyac duymadan gerceklesen isi transferi.

8. Bir cismin yaydigi toplam radyasyon enerjisinin, mutlak sicakhiginin dérdinci kuvvetiyle dogru
orantili oldugunu belirtir.

9. Bir ylizeyin, ayni sicakliktaki ideal bir kara cisme gore radyasyon yayma yeteneginin 6lcUlsd.
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