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Lagrange Mekanigi Nedir?
Calisma Kagidi

Lagrange mekanigi, bir sistemin hareket denklemlerini, genellestiriimis koordinatlar ve hizlar
cinsinden, enerjinin (6zellikle kinetik ve potansiyel enerjinin) bir fonksiyonu olan Lagrange
fonksiyonunu kullanarak tdreten bir yaklasimdir.

L(qgi, dotq;, t) = T(dotq;, qi, t) - V(qi, t)

L = Lagrange Fonksiyonu (Joule ()))

T = Kinetik Enerji (Joule (J))

V = Potansiyel Eneriji (Joule (]))

qi = Genellestirilmis Koordinatlar (m, rad vb.)
dotqgi = Genellestirilmis Hizlar (m/s, rad/s vb.)
t = Zaman (s)

Sorular

1. Lagrange fonksiyonu hangi enerjilerin farkidir?

Toplam Eneriji

)

) Kinetik - Potansiyel
)

) Sartinme Enerjisi

. Euler-Lagrange denklemi hangi tUrevleri icerir?

A) Sadece zamana gore

B) Sadece konuma gore

C) Zamana ve konuma gore
D) Sadece hiza gore

3. Lagrange mekanigi hangi prensibe dayanir?
A) is-Enerji Teoremi

B) Sanal Is ilkesi

C) Enerjinin Korunumu

D) Momentumun Korunumu

4. Basit bir sarkac icin Lagrange denklemini tlretin.
5. Bir egik dizlemde kayan cismin hareketini Lagrange mekanigi ile analiz edin.

6. iki serbestlik dereceli bir sistemin (érnegin, iki kitleli bir zincir) hareket denklemlerini nasil
kurarsiniz?

7. Tanimla: Lagrange Fonksiyonu (L) nedir?
8. Tanimla: Euler-Lagrange denklemi nedir?

9. Tanimla: Genellestirilmis koordinat ne demektir?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. B) Kinetik - Potansiyel — Lagrange fonksiyonu L = T - V olarak tanimlanir, burada T kinetik enerji
ve V potansiyel enerjidir.

2. C) Zamana ve konuma goére — Euler-Lagrange denklemi, Lagrange fonksiyonunun
genellestirilmis hizlara ve zamana goére tarevlerini icerir.

3. B) Sanal Is ilkesi — Lagrange mekanigi, sanal is ilkesinin bir uzantisi olarak gérulebilir.

4. 1. Sistemin kinetik (T) ve potansiyel (V) enerjilerini genellestiriimis koordinat (6rnegin, sarkacin
acisi 0) cinsinden ifade edin. 2. Lagrange fonksiyonunu L = T - V olarak tanimlayin. 3.
Euler-Lagrange denklemlerini kullanarak hareket denklemini elde edin: d/dt (aL/a0) - aL/a6 = 0.

5. 1. Kinetik (T) ve potansiyel (V) enerjiyi cismin konumu (6rnegin, egik dizlem boyunca x)
cinsinden yazin. 2. L = T - V Lagrange fonksiyonunu olusturun. 3. Euler-Lagrange denklemlerini
uygulayarak cismin ivmesini iceren hareket denklemini bulun.

6. 1. Sistemin kinetik ve potansiyel enerjisini her iki kiitlenin konumu ve hizlari cinsinden ifade
edin. 2. L =T - V'yi olusturun. 3. Her bir serbestlik derecesi (6rnegin, x1, x2) icin ayri ayri
Euler-Lagrange denklemlerini yazin.

7. Bir sistemin kinetik enerjisi (T) ile potansiyel enerjisinin (V) farkidir: L=T - V.
8. Lagrange mekaniginde hareket denklemlerini veren temel denklemdir: d/dt (aL/aq;) - aL/aqi = 0.

9. Bir sistemin konfiglrasyonunu tanimlamak icin kullanilan bagimsiz degiskenlerdir (6rnegin, acl,
mesafe).

Bounlu

TUum kartlar, adim adim ¢éztiimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
Sinav tarihlerini Promy otomatik hatirlaticiya ceuvirir.
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