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Matrisler ve Doğrusal Sistemler Nedir?
Çalışma Kağıdı

Matrisler, doğrusal cebirin temelini oluşturur ve makine mühendisliğinde gerinim analizi, titreşim
çalışmaları ve kontrol sistemleri gibi alanlarda yaygın olarak kullanılır. Doğrusal sistemler ise bu
matrislerle temsil edilen, birden çok değişken arasındaki doğrusal ilişkileri tanımlar.
Sorular
1. Aşağıdakilerden hangisi matrislerin makine mühendisliğindeki bir uygulama alanıdır?
A) Akışkanlar dinamiği
B) Termodinamik çevrimler
C) Gerinim analizi
D) Isı transferi
2. Bir doğrusal sistemin çözümünün benzersiz olması için matrisin determinantı ne olmalıdır?
A) Sıfır
B) Pozitif
C) Negatif
D) Sıfırdan farklı
3. Bir kontrol sisteminin kararlılığını belirlemede hangi matris özelliği önemlidir?
A) İz (Trace)
B) Determinant
C) Özdeğerler
D) Rank
4. Bir makine parçasındaki gerinimleri hesaplamak için matrisler nasıl kullanılır?
5. Bir kontrol sisteminin kararlılığını analiz etmek için doğrusal sistemler nasıl kullanılır?
6. Tanımla: Matris Nedir?
7. Tanımla: Doğrusal Sistem Nedir?
8. Tanımla: Matris Çarpımı Nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. C) Gerinim analizi — Gerinim analizi, bir malzemenin maruz kaldığı kuvvetler sonucu oluşan
deformasyonları hesaplamak için matrisleri yoğun olarak kullanır.
2. D) Sıfırdan farklı — Bir kare matrisin determinantı sıfırdan farklı ise, o matris tersinirdir ve ilişkili
doğrusal denklem sisteminin benzersiz bir çözümü vardır.
3. C) Özdeğerler — Bir doğrusal kontrol sisteminin kararlılığı, sistem matrisinin özdeğerlerinin reel
kısımlarının negatif olup olmamasına bağlıdır.
4. 1. Gerinim ölçümlerini içeren bir vektör oluşturulur. 2. Gerinim-gerilme ilişkisini tanımlayan bir
gerinim tensörü (matris) tanımlanır. 3. Gerilme vektörünü elde etmek için matris çarpımı yapılır. 4.
Elde edilen gerilme değerleri, parçanın dayanıklılığını analiz etmek için kullanılır.
5. 1. Sistemin dinamiklerini tanımlayan diferansiyel denklemler yazılır. 2. Bu denklemler, durum
değişkenleri ve katsayı matrisleri kullanılarak bir matris formuna dönüştürülür. 3. Elde edilen
sistemin özdeğerleri hesaplanır. 4. Özdeğerlerin konumu, sistemin kararlı olup olmadığını belirler.
6. Sayıların satır ve sütunlar halinde düzenlenmiş halidir.
7. Değişkenler arasındaki ilişkinin doğrusal olduğu denklem sistemidir.
8. İki matrisin belirli kurallara göre çarpılması işlemidir.
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Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341


