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Modal Analiz ve Dogal Frekanslar Nedir?

Calisma Kagidi

Modal analiz, bir yapinin veya mekanik sistemin dogal frekanslarini, soniim oranlarini ve mod
sekillerini belirleme strecidir. Dogal frekanslar, bir sisteme etki eden dis bir kuvvet kaldirildiginda
titresecegi frekanslardir.

K-w2M=0

K = Stiffness Matrix (N/m)
w = Angular Natural Frequency (rad/s)
M = Mass Matrix (kg)

Sorular

1. Bir sistemin dogal frekanslari, asagidakilerden hangisi ile dogrudan iliskilidir?

. Modal analiz sonucunda elde edilen mod sekilleri neyi ifade eder?
A) Sistemin toplam enerijisini

B) Belirli bir dogal frekansta titresirken aldigi sekli

C) Sistemin dayanim sinirini

D) Titresim sonumleme miktarini

3. Rezonans durumunda ne gdzlemlenir?

A) Titresim genligi azahr

B) Titresim genligi asiri derecede artar

C) Sistem daha kararli hale gelir
D) Titresim tamamen durur

4. Basit bir yay-kutle sisteminin dogal frekansini hesaplayiniz.
5. Bir képrunun ilk dogal frekansinin bilinmesi neden énemlidir?
6. Tanimla: Modal Analiz Nedir?

7. Tanimla: Dogal Frekans Nedir?

8. Tanimla: Mod Sekli Nedir?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
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Cevap Anahtan

1. B) Sistemin kutlesi ve rijitligi — Dogal frekanslar, bir sistemin kitlesi (M) ve rijitligi (K) gibi temel
fiziksel 6zelliklerine baglidir. Formal: K -\omega™2 M =0

2. B) Belirli bir dogal frekansta titresirken aldigi sekli — Mod sekilleri, sistemin her bir dogal
frekansta titresirken hangi dogrultularda ve hangi relatif genliklerle hareket ettigini gosterir.

3. B) Titresim genligi asiri derecede artar — Rezonans, dis zorlama frekansinin sistemin dogal
frekanslarindan birine esit olmasi durumunda ortaya cikar ve bu da genlikte blyuk bir artisa neden
olur.

4. 1. Sistemin kutlesini (m) ve yay sabitini (k) belirleyin. 2. Dogal acisal frekansi \omega =
\sqrt{k/m} formill ile hesaplayin. 3. Dogal frekansi f = \omega / (2\pi) formlt ile bulun.

5. 1. Dis kuvvetlerin (rizgar, trafik vb.) kdprinin dogal frekansina yakin olmasi durumunda
rezonans olusabilir. 2. Rezonans, genliklerin asiri artmasina ve yapisal hasara yol acabilir. 3. Bu
nedenle, kopri tasarimi sirasinda rezonansi 6nlemek icin dogal frekanslar dikkate alinir.

6. Bir sistemin dogal frekanslarini, sonim oranlarini ve mod sekillerini belirleme teknigidir.
7. Bir sistemin dis bir kuvvet kaldirildiginda serbestce titresecegi frekanstir.

8. Bir sistemin belirli bir dogal frekansta titresirken aldigi sekildir.

Bounlu
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