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Navier-Stokes Denklemleri Nedir?

Calisma Kagidi

Navier-Stokes denklemleri, akiskanlarin momentum ve kitle korunumu prensiplerini ifade eden,
viskoz akislari tanimlayan vektérel kismi diferansiyel denklemlerdir.

Pp(oviot+v:-Vv)=-Vp+V-T+f

p = Yogunluk (kg/m~3)

v = Hiz vektord (m/s)

t = Zaman (s)

p = Basin¢ (Pa)

T = Viskoz gerilme tensoru (Pa)
f = Hacimsel kuvvetler (N/m~™3)

Sorular

1. Navier-Stokes denklemleri, akiskanlarin hangi temel 6zelligini tanimlar?

A) Sadece basinc

B) Hiz, basin¢ ve yogunluk
C) Sadece sicaklik

D) Sadece viskozite

2. Denklemlerdeki p semboll neyi ifade eder?

A) Basincg
) Yogunluk
) Viskozite
) Zaman

) Her zaman

) Cok karmasik akislarda

) Basitlestirilmis kosullar altinda (6rnegdin, laminer akis)
D) Yuksek Reynolds sayilarinda

B
C
D
3. Navier-Stokes denklemlerinin analitik ¢c6zimU genellikle hangi durumlarda mimkdndur?
A
B
C

4. Bir boru icindeki su akisini analiz etmek icin Navier-Stokes denklemleri nasil kullanilir?

5. Bir ucagin kanadi etrafindaki hava akisini modellemek icin Navier-Stokes denklemlerinin
rolt nedir?

6. Tanimla: Navier-Stokes denklemleri hangi temel fiziksel prensiplere dayanir?
7. Tanimla: Viskozite, Navier-Stokes denklemlerinde hangi terimle temsil edilir?

8. Tanimla: Navier-Stokes denklemlerinin ¢6zimuU neden zordur?
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Cevap Anahtan

1. B) Hiz, basin¢ ve yogunluk — Navier-Stokes denklemleri, akiskanin hiz vektérin, basincini,
yogunlugunu ve bazen sicakligini zaman ve uzaydaki degisimlerini tanimlar.

2. B) Yogunluk — p semboll, akiskanin yogunlugunu temsil eder.

3. C) Basitlestirilmis kosullar altinda (6rnegin, laminer akis) — Denklemlerin dogrusal olmayan
yapisi nedeniyle analitik cézimler genellikle sadece 6zel, basitlestirilmis durumlar icin bulunur.

4. 1. Akiskan ozelliklerini (yogunluk, viskozite) belirleyin. 2. Boru geometrisini ve sinir kosullarini
tanimlayin (giris hizi, cikis basinci). 3. Navier-Stokes denklemlerini bu kosullara gére basitlestirin
(6rnegin, tek boyutlu, kararh akis). 4. Elde edilen diferansiyel denklemleri cézerek hiz ve basing

dagihmlarini bulun.

5. 1. Hava o6zelliklerini (yodunluk, viskozite, sicaklik) tanimlayin. 2. Kanat geometrisini ve ucus
kosullarini (hiz, yukseklik) belirleyin. 3. Navier-Stokes denklemlerini kullanarak kanat ylzeyindeki
basing dagilimini ve kaldirma/sirikleme kuvvetlerini hesaplayin. 4. Aerodinamik performansi
optimize etmek icin bu sonuclar kullanin.

6. Momentum korunumu ve kutle korunumu.
7. Viskoz gerilme tensoru (T).

8. Genellikle dogrusal olmayan kismi diferansiyel denklemler olmalari ve analitik c6zimlerinin
nadiren bulunabilmesi nedeniyle.

Bounlu
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