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Boru Akisi ve Basin¢c Dusmesi Nedir?

Calisma Kagidi

Boru akisli, akiskanin bir boru icindeki hareketidir. Basin¢ dismesi ise akiskanin boru boyunca
strtinme, viskozite ve diger etkenler nedeniyle kaybettidi enerjinin basinca yansimasidir.

$A P = f L/D p V3/2%

A P = Basin¢ Dusmesi (Pa)

f = SUrtinme Faktoru

L = Boru Uzunlugu (m)

D = Boru Capi (m)

p = Akiskan Yogunlugu (kg/m~3)
V = Ortalama Akis Hizi (m/s)

Sorular

1. Akis hizi artarsa, boru akisindaki basin¢ dismesi nasil degisir?

A) Azalir

B) Artar

C) Degismez

D) Once azalir sonra artar

2. Boru capi artarsa, ayni akis hizi icin basin¢ dismesi nasil etkilenir?
) Artar

) Azalir

) Degismez
) Once artar sonra azalr

. Hangi akis rejiminde basin¢ dismesi daha yUksektir?
) Laminer Akis

) Gecis Akisi

) Tarbulansli Akis
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4. Belirli bir akis hizi ve boru 6zelliklerine sahip bir sistemde meydana gelen basin¢c dismesini

hesaplayin.

5. Bir pompaya olan ihtiyaci belirlemek icin boru hattindaki toplam basin¢ dismesini nasil
tahmin edersiniz?

6. Tanimla: Boru akisinda basin¢ dusmesine neden olan ana faktorler nelerdir?
7. Tanimla: Laminer akis nedir ve basin¢ dismesi Uzerindeki etkisi nasildir?

8. Tanimla: Tarbulansli akis nedir ve basin¢ dismesi Uzerindeki etkisi nasildir?
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Cevap Anahtan

1. B) Artar — Basing dismesi genellikle akis hizinin karesiyle orantilidir (6zellikle tlrbulansh
akista), bu nedenle hiz arttik¢a basin¢c dusmesi 6nemli dlclide artar.

2. B) Azalir — Boru capinin artmasi, akiskanin hareket edecegi kesit alanini artirir ve akis hizini
duasurdr, bu da surtinme kayiplarini azaltarak basin¢ dismesini dtsurur.

3. C) Turbilansli Akis — Tarbulansh akis, daha fazla dlzensizlik ve girdap icerdiginden, akiskan
molekdulleri arasindaki strtiinmeyi ve duvarla etkilesimi artirarak daha yuksek basin¢ dismelerine
neden olur.

4. 1. Akiskanin 6zelliklerini (yogunluk, viskozite) belirleyin. 2. Boru 6zelliklerini (¢ap, uzunluk,
purtzltlak) belirleyin. 3. Reynolds sayisini hesaplayarak akis rejimini (laminer/tarbutlansh)
belirleyin. 4. Akis rejimine goére strtiinme faktoérunt (f) bulun. 5. Darcy-Weisbach denklemini
kullanarak basin¢c dismesini hesaplayin.

5. 1. Boru hattindaki her bir bélium icin (dUz borular, dirsekler, vanalar) yerel basin¢ kayiplarini ayri
ayri hesaplayin. 2. Sirtinme kaynakli basin¢ dusmelerini Darcy-Weisbach denklemi ile hesaplayin.
3. Tum bu kayiplar toplayarak toplam basing dismesini elde edin. 4. Bu toplam basing dismesini
karsilayacak yeterli bir pompa secin.

6. Surtiinme (duvar ve akiskan ici), viskozite, akis hizi, boru capi ve uzunlugu, akiskanin
yogunlugu, boru pUrazltlaga ve akiskan icindeki yerel kayiplar (dirsek, vana vb.).

7. Laminer akis, akiskanin dizenli, paralel katmanlar halinde hareket ettigi akistir. Bu durumda
surtinme daha disuktldr ve basing dismesi akis hizinin birinci derecesiyle orantilidir.

8. Turbulansli akis, akiskanin diizensiz, girdaph hareketler sergiledigi akistir. Bu durumda surtinme
daha yuksektir ve basin¢ dismesi akis hizinin karesiyle orantilidir.
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