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Isinimla Is1 Transferi Nedir?

Calisma Kagidi

Isinimla 1s1 transferi, bir cismin ylzeyinden yayilan elektromanyetik dalgalar (genellikle kizildtesi
bolgede) araciligiyla i1si enerjisinin baska bir ylzeye aktarilmasidir. Bu aktarim icin bir araci
maddeye ihtiyac duyulmaz.

Q (rad) =€ o A (T_s*-T (surr)?)

Q _(rad) = Isimayla isi transfer hizi (W)

€ = Ylzeyin yayicilik (emissivity) degeri (-)

o = Stefan-Boltzmann sabiti (W/(m™2 K™4))

A = Isi transfer ylzey alani (m~™2)

T s = Ylzeyin mutlak sicakhgi (K)

T (surr) = Cevreleyen ylzeyin mutlak sicakhgi (K)

Sorular

1. Asagidakilerden hangisi isinimla isi transferinin temel bir 6zelligidir?
A) Ortamdaki hava akisina baghdir.

Madde ortami gerektirir.

Elektromanyetik dalgalar araciligiyla gerceklesir.

Sicaklik farkinin lineer bir fonksiyonudur.
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2. Mutlak sifir (°K) sicakliktaki bir cisim isinim yapar mi?

A) Evet, her zaman isinim yapar.

B) Hayir, yapamaz.

C) Sadece cevresi daha soguksa yapar.

D) Sadece kati haldeyse yapar.

3. Bir ylzeyin yayicilik (emissivity) degeri hangi araliktadir?
A) 0 ile 1 arasinda

B) 1 ile sonsuz arasinda

C) Sadece 1'e esittir

D) -1 ile 1 arasinda

4. GUnes'ten DUnya'ya IsI transferi hangi mekanizma ile gerceklesir? Neden?

5. Soba yandiginda, odadaki insanlarin isinmasini saglayan temel isi transfer mekanizmalari
nelerdir?

6. Bir fincan sicak kahvenin etrafindaki havayi isitmasi ve ayni zamanda fincanin yaydigi isi,
hangi isi transfer prensiplerini gosterir?

7. Tanimla: Isinimla 1s1 transferi icin ortam gerekir mi?
8. Tanimla: Isinimla isi transferinin ana kaynagi nedir?

9. Tanimla: Stefan-Boltzmann Yasasi neyi ifade eder?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. C) Elektromanyetik dalgalar araciligiyla gerceklesir. — Isinimla isi transferi, madde ortamina
ihtiyac duymadan elektromanyetik dalgalar (fotonlar) araciligiyla gerceklesir.

2. B) Hayir, yapamaz. — Mutlak sifir sicakliktaki bir cismin termal enerjisi sifirdir ve bu nedenle
ISINImM yapamaz. Isinim, cismin sahip oldugu termal enerjinin bir sonucudur.

3. A) O ile 1 arasinda — Bir ylUzeyin yayicilik dederi, 0 (mikemmel yansitici) ile 1 (mikemmel
yaylicl veya kara cisim) arasinda degisen boyutsuz bir sayidir.

4. GUnes'ten Dlnya'ya olan isi transferi, blyulk 6lcide 1sinimla gergeklesir. Bunun nedeni, uzayin
buyuk kisminin vakum olmasi ve dolayisiyla iletim veya tasinim icin bir ortamin bulunmamasidir.
Gulnes, elektromanyetik dalgalar yayarak enerjisini uzaya goénderir ve bu dalgalar DUinya'ya
ulastiginda 1si olarak algilanir.

5. Soba yandiginda, odadaki insanlarin isinmasini saglayan temel mekanizmalar sunlardir: 1.
Isinim: Sobanin sicak yuzeyinden yayilan kizilotesi isinlar dogrudan insanlara ulasarak isinmalarini
saglar. 2. Tasinim: Sobanin etrafindaki hava isinir, genlesir ve ylkselerek odayi dolasir, boylece
konveksiyon yoluyla islyi odanin diger bélgelerine tasir. 3. iletim: Sobanin temas ettigi zemin ve
hava molekulleri araciligiyla az miktarda iletim de gerceklesebilir.

6. Sicak kahve fincani hem isinim hem de tasinim yoluyla i1si kaybeder. Fincanin sicak ylzeyi,
etrafindaki havayi isitir (tasitim) ve ayni zamanda elektromanyetik dalgalar yayarak isiy1 cevreye
aktarir (1sinim). Fincanin fincanin ylzeyine yakin hava molekdllerine 1s1 aktarmasi ise iletimdir.

7. Hayir, 1sinimla 1s1 transferi icin madde ortamina gerek yoktur; elektromanyetik dalgalar yoluyla
gerceklesir.

8. Bir cismin yuzeyinden yayilan elektromanyetik dalgalardir (genellikle kizilétesi radyasyon).

9. Bir cismin yaydigi toplam isima enerjisinin, cismin mutlak sicakhginin dérdinci kuvvetiyle dogru
orantili oldugunu ifade eder.

Bounlu

Tam kartlar, adim adim ¢ézimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
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