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Rankine Dongusu Nedir?
Calisma Kagidi

Rankine D6ngusdu, bir akiskanin (genellikle su) buharlastirilip tirbinde genisletilerek is Uretmesi ve
ardindan yogusturularak pompalanmasi prensibine dayanan, surekli calisan bir termodinamik
cevrimdir.

n_(th) =1 - fracQ _(out)Qin = 1 - (ha - h1)/(hs - h2)

n_(th) = Termal Verimlilik

Q_(out) = Atilan Isi Miktan (k)/kg)

Qin = Girdi Is1 Miktar (kJ/kg)

hi = Pompa Sonrasi Akiskanin Entalpisi (k)/kg)
h2 = Kazan Sonrasi Akiskanin Entalpisi (k)/kg)
hs = Tarbin Sonrasi Akiskanin Entalpisi (kJ/kg)

Sorular

1. Rankine Dongusi'nde, akiskanin sikistirildigi ve entalpisinin arttigr ana bilesen hangisidir?
Kazan

Turbin

Yogusturucu

Pompa

. Rankine DOngusu'nin temel amaci nedir?

) Mekanik enerjiyi i1sI enerjisine donustirmek

B) Isi enerjisini mekanik ise donustirmek

C) Elektrik enerjisini i1s1 enerjisine donustirmek

D) Mekanik enerijiyi elektrik enerjisine donusturmek

3. Rankine Déngusu'nde, tirbinden ¢ikan distk basingh buharin tekrar sivi hale getirildigi
bilesen hangisidir?

A) Kazan

B) Pompa

C) Tarbin

D) Yogusturucu

4. Basit bir Rankine D6ngusu'nde, kazan girisindeki suyun entalpisi 200 kJ/kg, kazandan cikan
buharin entalpisi 2800 kJ/kg, tlrbinden cikan buharin entalpisi 1900 kJ/kg ve yogusturucudan
¢tkan yogusuk akiskanin entalpisi 200 kJ/kg ise ¢evrimin termal verimliligini hesaplayiniz.

5. Bir termik santralde kullanilan Rankine DéngUsi'nde, kazan 3000 kJ/kg isi girdisi saglarken,
yogusturucuda 1200 kJ/kg isi atilmaktadir. Cevrimin termal verimliligi nedir?

6. Tanimla: Rankine DéngUlsU'nln ana bilesenleri nelerdir?
7. Tanimla: Rankine DOngusu'nde is Ureten ana eleman hangisidir?

8. Tanimla: Rankine Déngusl'nde akiskanin faz degisimi nerede gerceklesir?
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Cevap Anahtan

1. D) Pompa — Pompa, yogusturucudan ¢ikan disik basinch akiskani kazana basmak icin sikistirir
ve bu islem sirasinda akiskanin entalpisi artar.

2. B) Isi enerjisini mekanik ise dontstirmek — Rankine DéngusU, bir i1s1 kaynagindaki 1si enerjisini
kullanarak tlrbin araciigiyla mekanik is Gretir.

3. D) Yogusturucu — Yogusturucu, tirbinden cikan buharin isi alarak yogusmasini ve tekrar sivi
hale gelmesini saglar.

4. Verilen entalpi degerlerini formuldeki yerlerine yerlestirin: \eta_{th} = 1 - \frac{200 -
200}{2800 - 1900},Hesaplamayi yapin: \eta_{th} = 1 -\frac{0} {900} = 1,Sonucu yorumlayin: Bu
ideal bir durum olup, gercek cevrimlerde verimlilik daha dusutktar.

5. Verilen i1si miktarlarini formuUle uygulayin: \eta_{th} =1 -\frac{Q_{out}}{Q {in}} =1 -
\frac{1200} {3000}, ,Hesaplamayi yapin: \eta_{th} =1 - 0.4 = 0.6,Sonucu ylzde olarak ifade edin:
Cevrimin termal verimliligi %60'tir.

6. Pompa, Kazan (Buharlastirici), Turbin, Yogusturucu.
7. Tarbin.

8. Kazan'da (buharlasma) ve Yogusturucu'da (yogusma).
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