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Termodinamigin ikinci Yasasi Nedir?

Calisma Kagidi

Termodinamigin ikinci yasasi, isitma sistemlerinin verimliligini ve motorlarin calismasini aciklarken,
enerjinin kendiliginden daha disuk enerji seviyelerine dogru aktigini ve her déntisimde bir miktar
enerjinin kullanilamaz hale geldigini ifade eder.

AS (toplam) = A S (sistem) + AS (cevre) = 0

A'S (toplam) = Evrenin Toplam Entropi Degisimi (J/K)
A S (sistem) = Sistemin Entropi Degisimi (J/K)
A'S (cevre) = Cevrenin Entropi Degisimi (J/K)

Sorular

1. Asagidakilerden hangisi Termodinamigin ikinci Yasasi'ni en iyi ifade eder?

Herhangi bir siirecte evrenin toplam entropisi artar veya sabit kalir.
Belirli bir basing ve sicaklikta bir gazin hacmi sabittir.
Sicaklik mutlak sifira asla ulasilamaz.

. Bir sistemin entropisinin artmasi ne anlama gelir?

A) Sistem daha duzenli hale gelir.

B) Sistem daha kararsiz hale gelir.

C) Sistemdeki rastgelelik veya duzensizlik artar.
D) Sistem daha fazla is yapabilir hale gelir.

3. Asagidaki sUreclerden hangisi tersinmezdir ve ikinci yasaya uygundur?

A) Surtinmesiz bir pistonun ideal gazi sikistirmasi.

B) Yalitilmis bir kapta iki gazin karismasi.

C) Tamamen esnek bir carpisma.

D) Bir yaydaki salinimin surtinmesiz ortamda devam etmesi.

4. Bir fincan sicak kahvenin kendi kendine sogumasini Termodinamigin ikinci Yasasi ile
aciklayiniz.

5. Bir buhar turbininin verimliligini ikinci yasa cercevesinde degerlendiriniz.
6. Bir buzdolabinin calismasi ikinci yasayla nasil uyumludur?

7. Tanimla: Termodinamigin ikinci Yasasi'nin temel ilkesi nedir?

8. Tanimla: Entropi nedir?

9. Tanimla: ikinci Yasa'nin pratik sonuclarindan biri nedir?
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Cevap Anahtan

1. B) Herhangi bir stiregte evrenin toplam entropisi artar veya sabit kalir. — Termodinamigin ikinci
yasasl, entropi artisi prensibiyle ifade edilir. ilk secenek birinci yasadir, dérdiincii secenek ise
Uclncl yasadir.

2. C) Sistemdeki rastgelelik veya duzensizlik artar. — Entropi, bir sistemdeki dizensizlik élcisuadar.
Entropinin artmasi, sistemin daha rastgele veya dizensiz hale gelmesi anlamina gelir.

3. B) Yalitilmis bir kapta iki gazin karismasi. — Yalitilmis bir kapta iki gazin karismasi kendiliginden
gerceklesir ve entropiyi artirir, bu da onu tersinmez yapar. Diger secenekler idealize edilmis
tersinir streclerdir.

4. Sicak kahve, cevresine i1sI enerjisi yayarak entropisini azaltir. Ancak, cevrenin entropisi kahvenin
entropi azalisindan daha fazla artar. Bu nedenle, toplam entropi artar ve siire¢ kendiliginden
gerceklesir.

5. Buhar tirbini, ylksek sicakliktaki buharin disik sicakliktaki cevreye dogru genlesmesiyle is
Uretir. Ancak, ideal bir donisim mumkin degildir; her asamada strtiinme ve i1si kaybi nedeniyle
bir miktar enerji kaybedilir, bu da entropiyi artirir ve verimliligi sinirlar.

6. Buzdolabi, dlsuk sicakliktaki ic ortamdan isiy1 alip daha yUksek sicakliktaki dis ortama atmak
icin disaridan enerji (elektrik) kullanir. Bu, enerjinin kendiliginden disuk sicakliktan ylksek
sicakliga akmadigini, dis is gerektirdigini ve bu slirecte cevrenin toplam entropisinin arttigini
gosterir.

7. Enerji dontsUmlerinin yonu vardir ve her dontisimde evrenin toplam entropisi artar veya sabit
kalir (tersinmez sUreclerde artar).

8. Bir sistemdeki dlzensizlik veya rastgelelik élctstdur. Ylksek entropi, daha fazla duzensizlik
anlamina gelir.

9. Hicbir makine %100 verimli olamaz; her zaman bir miktar enerji 1si olarak kaybedilir.
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