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Kararlihik Analizi ve Bode Diyagramlan
Nedir?

Calisma Kagidi

Kararhlik analizi, bir sistemin kararli mi yoksa kararsiz mi oldugunu belirleme slrecidir. Bode
diyagramlari ise bir sistemin frekans tepkisini (kazang ve faz kaymasi) frekansin bir fonksiyonu
olarak gosteren iki grafiktir ve kararhlik analizinde kullanilir.

Sorular

1. Bode diyagramlarindaki kazanc grafigi neyi temsil eder?

A) Sistemin faz kaymasini

B) Sistemin giris sinyaline goére ¢ikis genliginin oranini (dB cinsinden)
C) Sistemin zaman sabitini

D) Sistemin tepki stresini

2. Bir sistemin kararsiz oldugunu gosteren temel Bode diyagrami kriteri nedir?

A) Kazanc¢ marjinin negatif olmasi

B) Faz marjinin pozitif olmasi

C) Kazancin 0 dB oldugu frekansta fazin -180 dereceden blyUk olmasi
D) Kazancin 0 dB oldugu frekansta fazin -180 dereceden kiicuk olmasi

3. Bode diyagramlari hangi tlr sistemler icin en sik kullanilr?

A) Statik sistemler

Dinamik ve kontrol sistemleri
Sadece dogrusal olmayan sistemler
Sadece ayrik zamanli sistemler

B
C
D
4. Bir sUspansiyon sisteminin kararlilik analizini Bode diyagramlari ile nasil yaparsiniz?
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5. Bir robot kolunun hareket kontroliinde kararlilik analizi neden onemlidir?
6. Tanimla: Kararlilik Analizi Nedir?
7. Tanimla: Bode Diyagramlari Neyi Gosterir?

8. Tanimla: Faz Marji Nedir?
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Cevap Anahtan

1. B) Sistemin giris sinyaline gore ¢ikis genliginin oranini (dB cinsinden) — Kazang grafigi, farkli
frekanslardaki giris ve cikis sinyallerinin genlik oranini desibel (dB) cinsinden gosterir.

2. D) Kazancin 0 dB oldugu frekansta fazin -180 dereceden kulg¢ik olmasi — Kazancin 0 dB oldugu
frekansta fazin -180 derece veya daha klcuk olmasi (yani faz marjinin negatif olmasi) sistemin
kararsiz oldugunu gosterir.

3. B) Dinamik ve kontrol sistemleri — Bode diyagramlari, 6zellikle kontrol mihendisliginde dinamik
sistemlerin frekans tepkisini analiz etmek ve kararhliklarini degerlendirmek icin yaygin olarak
kullanilir.

4. 1. Stspansiyon sisteminin transfer fonksiyonunu belirleyin. 2. Bu transfer fonksiyonunun Bode
diyagramlarini (kazang ve faz) gizin. 3. Faz marji ve kazang¢ marji gibi kritik degerleri inceleyerek
sistemin kararlihgini degerlendirin. Ornegin, negatif faz marji genellikle kararsizlik anlamina gelir.

5. 1. Robot kolunun dinamik modelini olusturun ve transfer fonksiyonunu cikarin. 2. Kontrolci
tasarimi icin kararhlik analizini uygulayin. 3. Bode diyagramlari ile kontrolclntn frekans tepkisini
analiz ederek istenmeyen salinimlari veya kararsizligi 6nleyin. Bu, robotun hassas ve glvenli
hareket etmesini saglar.

6. Bir sistemin dis etkilere veya baslangic kosullarindaki kiicik degisikliklere tepkisinin zamanla
nasil davranacagini belirleyen analiz tGridur.

7. Bir sistemin frekans tepkisini; yani kazanc¢ ve faz kaymasini, frekansin bir fonksiyonu olarak
gosteren iki grafiktir.

8. Kazancin 0 dB oldugu frekansta sistemin fazinin -180 dereceden ne kadar uzakta oldugunu
gosteren bir kararhhk élctatuduar.

Bounlu

TUm kartlar, adim adim ¢o6zimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
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