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Kararli Durum Isi Transferi Nedir?

Calisma Kagidi

Kararli durum isi transferi, bir sistemin herhangi bir noktasindaki sicakligin zamanla sabit kaldigi ve
Isi akis hizinin da degismedigi termodinamik bir sUrectir.

Q = -k A dT/dx

Q = Isi akis hizi (Watt (W))

k = Malzemenin isil iletkenligi (W/(m-K))
A = IsiI transferine dik kesit alani (m?)
dT/dx = Sicaklik gradyani (K/m)

Sorular

1. Asagidakilerden hangisi kararli durum isi transferinin temel bir 6zelligidir?

A) Sicaklik zamanla artar.

B) Sicaklik zamanla azalir.

C) Sicaklik her noktada sabittir.

D) Sicaklik her noktada zamanla degisir.

2. Kararli durum 1si transferinde, bir sistemin icindeki toplam 1sI enerjisi nasil degisir?

A) Artar

B) Azalir

C) Sabit kalir

D) Once artar sonra azalir

3. Kararli durum 1si iletimi icin Fourier Yasasi'nda, 1si akis hizi (Q) ne ile dogru orantilidir?

A) Malzemenin kalinhgi
B) Sicaklik gradyani

C) Kesit alaninin tersi
D) Isil iletkenligin tersi

4. DUz bir duvar Uzerinden kararli durum iletimi

5. Silindirik bir boru Uzerinden kararli durum radyal iletimi

6. Klre Uzerinden kararli durum radyal iletimi

7. Tanimla: Kararli durum nedir?

8. Tanimla: Kararli durum isi transferinin temel yasasi nedir?

9. Tanimla: Kararli durum i1si transferinde enerji dengesi nasildir?
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Cevap Anahtan

1. C) Sicaklik her noktada sabittir. — Kararli durumda, sistemin herhangi bir noktasindaki sicaklik
zamanla degismez, yani sabittir.

2. C) Sabit kalir — Kararli durumda, sisteme giren isi akisi ¢ikan i1si akisina esittir, bu nedenle
sistemin icindeki toplam i1s1 enerjisi sabit kalir.

3. B) Sicaklik gradyani — Fourier Yasasi'na gore, isi akis hizi malzemenin isil iletkenligi, kesit alani
ve sicaklik gradyani ile dogru orantilidir.

4. Duvarin iki ylzeyi arasindaki sicaklik farki sabit oldugunda, duvar boyunca isi akisi sabittir.
Fourier'in i1si iletim yasasi bu durumu tanimlar.

5. Borunun ic ve dis ylzeyleri arasindaki sicaklik farki sabit oldugunda, boru duvari boyunca isi
akisi radyal yonde sabittir. Bu durum, boru izolasyonlarinda énemlidir.

6. Kire ylUzeyleri arasindaki sicaklik farki sabit oldugunda, kire boyunca isi akisi radyal yonde
sabittir. Bu, klresel tanklarin isitilmasi veya sogutulmasinda rol oynar.

7. Bir sistemin herhangi bir noktasindaki 6zelliklerin (sicaklik gibi) zamanla degismemesi
durumudur.

8. Fourier'in Isi iletim Yasasidir.
9. Sisteme giren isi akisi, sistemden cikan is1 akisina esittir (depolama terimi sifirdir).

Bounlu
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