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Transfer Fonksiyonu Nedir?

Calisma Kagidi

Transfer fonksiyonu, zaman domeniindeki bir sistemin diferansiyel denklemini Laplace donlisimu
alarak elde edilen, cikisin Laplace dondsumundn girisin Laplace dénisimune oranidir.

G(s) = Y(s) / X(s)

G(s) = Transfer Fonksiyonu
Y(s) = Cikis Sinyalinin Laplace Dénusumu
X(s) = Giris Sinyalinin Laplace Déontsumu

Sorular

1. Transfer fonksiyonu, sistemin hangi 6zelliklerini analiz etmek icin kullanilir?

A) Sadece statik kazancini
B) Dinamik davranisini

C) Sadece giris empedansini
D) Sadece cikis gucunU

2. Transfer fonksiyonu hesaplanirken genellikle hangi matematiksel dénustm kullanilir?

A) Fourier Donusumu

B) Z Donusumu

C) Laplace Donusumu

D) Dogrusal Olmayan Dontsim

3. Bir sistemin transfer fonksiyonunun paydasinin kékleri neyi ifade eder?

A) Sistemin sifirlarini
B) Sistemin kutuplarini
C) Sistemin girisini

D) Sistemin cikisini

. RC Devresi icin Transfer Fonksiyonu

. Mekanik Titresim Sistemi icin Transfer Fonksiyonu
. Basit Bir Kltle-Yay-Sonumleyici Sistemi

. Tanimla: Transfer Fonksiyonu Nedir?

. Tanimla: Transfer Fonksiyonu Hangi Alani Kullanir?
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. Tanimla: Transfer Fonksiyonunun Onemi Nedir?
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Cevap Anahtan

1. B) Dinamik davranisini — Transfer fonksiyonu, sistemin zaman icindeki tepkisini ve kararlihgini
gosteren dinamik ézelliklerini analiz etmek icin kullanilir.

2. C) Laplace Donusumu — Surekli zamanli sistemlerin diferansiyel denklemlerini cebirsel
denklemlere doénlstirmek icin Laplace déndsumu yaygin olarak kullanilir.

3. B) Sistemin kutuplarini — Transfer fonksiyonu polinomunun paydasinin kékleri, sistemin
kutuplarini verir ve sistemin kararliligini belirler.

4. 1. RC devresinin diferansiyel denklemini yazin (Kirchhoff yasalari ile). 2. Denklemin Laplace
dénusimunad alin. 3. Cikis voltajinin (kondansatdor Uzerindeki) Laplace déndsimunin giris voltajinin
Laplace donusimune oranini bulun. Bu oran, devrenin transfer fonksiyonudur.

5. 1. Sistemin hareket denklemini Newton'un ikinci yasasi ile kurun. 2. Denklemin Laplace
doénlsumunu alin. 3. Konum c¢ikisinin Laplace déntsimunin uygulanan kuvvet girisinin Laplace
dénustimune oranini hesaplayin. Elde edilen ifade, sistemin transfer fonksiyonudur.

6. 1. Sistemin diferansiyel denklemini olusturun: m(d~2x/dt”~2) + c(dx/dt) + kx = F(t). 2. Laplace
dénusumu uygulayin: ms”™2X(s) + csX(s) + kX(s) = F(s). 3. Transfer fonksiyonunu bulun: G(s) =
X(s)/F(s) =1/(ms”™2 + cs + k).

7. Bir sistemin giris ve cikisi arasindaki dinamik iliskiyi Laplace alaninda tanimlayan oran.
8. Genellikle Laplace donustimu kullanilarak elde edilen 's' karmasik frekans alanini.

9. Sistem analizini, kararlilik incelemesini ve kontrolct tasarimini kolaylastirir.
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