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Tek Serbestlik Dereceli Sistemlerin
Titresimi Nedir?
Calisma Kagidi

Tek serbestlik dereceli sistemlerin titresimi, bir sistemin hareketinin yalnizca tek bir bagimsiz
koordinatla tanimlanabildigi ve bu koordinatin zamana gore degisiminin sistemin titresimini ifade
ettigi titresim analizidir.

mddotx + cdotx + kx = F(t)

m = Kutle (kg)

c = SOonum Katsayisi (Ns/m)
k = Yay Rijitligi (N/m)

x = Yer Degistirme (m)

F(t) = Uygulanan Kuvvet (N)

Sorular

1. Tek serbestlik dereceli bir sistemde, hareketin tamamini tanimlamak icin kag bagimsiz
koordinat gerekir?

A) Bir

B) Iki

C) Ug
D) Sistemin karmasikhgina baghdir

2. Bir yay-kutle sisteminin dogal frekansi asagidakilerden hangisine baghdir?

Sadece yay sabitine
Hem kitleye hem de yay sabitine
Sonum katsayisina

. Rezonans durumunda ne olur?

A) Titresim genligi azalir.

B) Sistem kararsiz hale gelir.

C) Titresim genligi 6nemli 6lctide artar.
D) Sistem hemen durur.

4. Basit bir yay-kUtle sisteminin serbest titresimini analiz edin.

5. Bir otomobil stispansiyonunu tek serbestlik dereceli sistem olarak modelleyin.
6. Tanimla: TSDD Sistem Nedir?

7. Tanimla: Dogal Frekans (wn)

8. Tanimla: Titresim Denklemi (TSDD)

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. A) Bir — Tanim geregi, tek serbestlik dereceli sistemlerin hareketini tanimlamak icin yalnizca bir
bagimsiz koordinat yeterlidir.

2. C) Hem kltleye hem de yay sabitine — Dogal frekans wn = v(k/m) formUliyle verilir, bu da hem
yay rijitligi (k) hem de kitle (m) ile iliskili oldugunu gosterir.

3. C) Titresim genligi 6nemli 6lclde artar. — Rezonans, zorlayici frekansin dogal frekansa yakin
oldugu durumda meydana gelir ve bu da genligin asiri derecede artmasina yol acar.

4. Sistemdeki kitle (m) ve yay sabiti (k) belirlenir. S6nim ihmal edilirse (c=0) ve dis kuvvet yoksa,
karakteristik denklem mddotx + kx = 0 olur. C6zum, x(t) = Acos(wn t + @) seklinde salinim
gosterir, burada wn = v(k/m) dogal frekanstir.

5. Otomobilin kitlesi (yaylanma kuitlesi), siispansiyon yaylarinin rijitligi (k) ve amortisorlerin sénim
katsayisi (c) ile temsil edilir. Tekerlek ve yol arasindaki etkilesim, uygulanan dis kuvvet F(t) olarak
modellenebilir.

6. Hareketini tanimlamak icin tek bir bagimsiz koordinata ihtiyac duyan sistem.
7. Sistemin s6nimsliz ve harici kuvvet etkisinde olmadan titresebilecegi frekanstir. w» = v(k/m).
8. Genel formu: mddotx + cdotx + kx = F(t).

Bounlu

TUm kartlar, adim adim ¢o6zimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
Sinav tarihlerini Promy otomatik hatirlaticiya gevirir.

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341



