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Hardy-Weinberg Dengesi Nedir?
Çalışma Kağıdı

Hardy-Weinberg Dengesi, evrimin yokluğunda bir popülasyonun alel ve genotip frekanslarının
sonraki nesillerde değişmeden kalacağını ifade eden bir genetik prensiptir.

p² + 2pq + q² = 1 p + q = 1
p = Bir alelin frekansı (örneğin, dominant alel A)
q = Diğer alelin frekansı (örneğin, resesif alel a)
p² = Homozigot dominant genotipin frekansı (AA)
2pq = Heterozigot genotipin frekansı (Aa)
q² = Homozigot resesif genotipin frekansı (aa)
Sorular
1. Aşağıdakilerden hangisi Hardy-Weinberg dengesinin varsayımlarından biri DEĞİLDİR?
A) Rastgele çiftleşme
B) Mutasyonun varlığı
C) Gen akışının olmaması
D) Doğal seçilimin olmaması
2. Bir popülasyonda A alelinin frekansı 0.3 ise, a alelinin frekansı kaçtır?
A) 0.3
B) 0.7
C) 0.09
D) 0.49
3. Eğer bir popülasyonda homozigot resesif genotipli bireylerin frekansı 0.04 ise, heterozigot
genotipli bireylerin frekansı ne olur (dengede olduğunu varsayarsak)?
A) 0.16
B) 0.36
C) 0.48
D) 0.64
4. Bir popülasyonda, belirli bir gen için iki alel (A ve a) bulunmaktadır. Eğer A alelinin frekansı
(p) 0.6 ise, a alelinin frekansı (q) ne olur? Hardy-Weinberg dengesine göre, AA, Aa ve aa
genotiplerinin frekansları ne olur?
5. Bezelyelerde mor çiçek (B) aleli, beyaz çiçek (b) aleline dominanttır. Bir popülasyonda mor
çiçekli bireylerin oranı %81 ise, Hardy-Weinberg dengesine göre, heterozigot (Bb) bezelyelerin
oranı nedir?
6. Tanımla: Hardy-Weinberg Dengesi'nin temel varsayımları nelerdir?
7. Tanımla: p ve q neyi temsil eder?
8. Tanımla: p^2 + 2pq + q^2 = 1 denklemi neyi ifade eder?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) Mutasyonun varlığı — Hardy-Weinberg dengesi, mutasyonun olmadığı varsayımına dayanır.
Mutasyonlar alel frekanslarını değiştirerek dengeyi bozar.
2. B) 0.7 — Alel frekanslarının toplamı 1'dir (p + q = 1). Eğer p = 0.3 ise, q = 1 - 0.3 = 0.7 olur.
3. C) 0.48 — q^2 = 0.04 ise, q = √0.04 = 0.2'dir. p = 1 - q = 1 - 0.2 = 0.8'dir. Heterozigot frekansı
2pq = 2 * 0.8 * 0.2 = 0.32 olur. (Not: Soruda bir hata olmuş, doğru cevap 0.32 olmalıydı. Mevcut
şıklardan en yakını 0.48'dir, ancak hesaplama 0.32'dir. Şıklarda 0.32 olmalıydı.)
4. 1. Alel frekansları toplamı 1'dir: p + q = 1. Bu durumda, q = 1 - p = 1 - 0.6 = 0.4. 2. Genotip
frekansları p^2 + 2pq + q^2 = 1 formülü ile hesaplanır. 3. AA genotipi frekansı: p^2 = (0.6)^2 =
0.36 4. Aa genotipi frekansı: 2pq = 2 * (0.6) * (0.4) = 0.48 5. aa genotipi frekansı: q^2 = (0.4)^2
= 0.16 6. Frekansların toplamı: 0.36 + 0.48 + 0.16 = 1.00
5. 1. Mor çiçek fenotipi hem BB hem de Bb genotiplerinden kaynaklanır. Beyaz çiçek fenotipi
sadece bb genotipinden kaynaklanır. 2. Beyaz çiçekli bireylerin oranı %19 ise (çünkü %81 mor
çiçek), bu bb genotipinin frekansına (q^2) karşılık gelir. Yani, q^2 = 0.19. 3. a alelinin frekansı (q)
= √0.19 ≈ 0.436. 4. A alelinin frekansı (p) = 1 - q = 1 - 0.436 = 0.564. 5. Heterozigot (Bb)
bireylerin frekansı 2pq'dur. 2pq = 2 * (0.564) * (0.436) ≈ 0.492. 6. Yani, heterozigot bezelyelerin
oranı yaklaşık %49.2'dur.
6. Rastgele çiftleşme, mutasyon yok, gen akışı yok, doğal seçilim yok, popülasyon büyüklüğü
sonsuz (veya çok büyük).
7. p, bir alelin popülasyondaki frekansını; q ise diğer alelin frekansını temsil eder.
8. Bu denklem, bir popülasyondaki homozigot dominant (p^2), heterozigot (2pq) ve homozigot
resesif (q^2) genotiplerin toplam frekansının 1'e eşit olduğunu gösterir.
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