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Hardy-Weinberg Dengesi Nedir?

Calisma Kagidi

Hardy-Weinberg Dengesi, evrimin yoklugunda bir populasyonun alel ve genotip frekanslarinin
sonraki nesillerde degismeden kalacagini ifade eden bir genetik prensiptir.

p2+2pq+qg2=1p+q=1

p = Bir alelin frekansi (6rnegin, dominant alel A)
q = Diger alelin frekansi (6rnegin, resesif alel a)
p? = Homozigot dominant genotipin frekansi (AA)
2pqg = Heterozigot genotipin frekansi (Aa)

g% = Homozigot resesif genotipin frekansi (aa)

Sorular

1. Asagidakilerden hangisi Hardy-Weinberg dengesinin varsayimlarindan biri DEGILDIR?
A) Rastgele ciftlesme

B) Mutasyonun varligi

C) Gen akisinin olmamasi

D) Dogal secilimin olmamasi

2. Bir populasyonda A alelinin frekansi 0.3 ise, a alelinin frekansi kactir?
A) 0.3

B) 0.7

C) 0.09

D) 0.49

3. Eger bir popilasyonda homozigot resesif genotipli bireylerin frekansi 0.04 ise, heterozigot

genotipli bireylerin frekansi ne olur (dengede oldugunu varsayarsak)?

A) 0.16

B) 0.36

C) 0.48

D) 0.64

4. Bir populasyonda, belirli bir gen icin iki alel (A ve a) bulunmaktadir. Eger A alelinin frekansi
(p) 0.6 ise, a alelinin frekansi (q) ne olur? Hardy-Weinberg dengesine gore, AA, Aa ve aa
genotiplerinin frekanslari ne olur?

5. Bezelyelerde mor cicek (B) aleli, beyaz cicek (b) aleline dominanttir. Bir populasyonda mor
cicekli bireylerin orani %81 ise, Hardy-Weinberg dengesine gore, heterozigot (Bb) bezelyelerin
orani nedir?

6. Tanimla: Hardy-Weinberg Dengesi'nin temel varsayimlari nelerdir?
7. Tanimla: p ve q neyi temsil eder?

8. Tanimla: p~2 + 2pg + 9”2 = 1 denklemi neyi ifade eder?
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Cevap Anahtan

1. B) Mutasyonun varhgr — Hardy-Weinberg dengesi, mutasyonun olmadigi varsayimina dayanir.
Mutasyonlar alel frekanslarini degistirerek dengeyi bozar.

2. B) 0.7 — Alel frekanslarinin toplami 1'dir (p + g = 1). EGerp = 0.3 ise, q=1-0.3 = 0.7 olur.

3.C)0.48 —q™2 =10.04ise,q =v0.04 = 0.2'dir.p=1-qg=1-0.2 = 0.8'dir. Heterozigot frekansi
2pg =2 *0.8* 0.2 = 0.32 olur. (Not: Soruda bir hata olmus, dogru cevap 0.32 olmaliydi. Mevcut
siklardan en yakini 0.48'dir, ancak hesaplama 0.32'dir. Siklarda 0.32 olmaliydi.)

4. 1. Alel frekanslari toplami 1'dir: p + q = 1. Budurumda, q=1-p =1 - 0.6 = 0.4. 2. Genotip
frekanslar p~2 + 2pq + g~ 2 = 1 formulu ile hesaplanir. 3. AA genotipi frekansi: p~2 = (0.6)"2 =
0.36 4. Aa genotipi frekansi: 2pg = 2 * (0.6) * (0.4) = 0.48 5. aa genotipi frekansi: ™2 = (0.4)"2
= 0.16 6. Frekanslarin toplami: 0.36 + 0.48 + 0.16 = 1.00

5. 1. Mor cicek fenotipi hem BB hem de Bb genotiplerinden kaynaklanir. Beyaz cicek fenotipi
sadece bb genotipinden kaynaklanir. 2. Beyaz cicekli bireylerin orani %19 ise (¢cUnkd %81 mor
cicek), bu bb genotipinin frekansina (g~ 2) karsilik gelir. Yani, g~2 = 0.19. 3. a alelinin frekansi (q)
= v0.19 = 0.436. 4. A alelinin frekansi (p) =1-q =1-0.436 = 0.564. 5. Heterozigot (Bb)
bireylerin frekansi 2pqg'dur. 2pg = 2 * (0.564) * (0.436) = 0.492. 6. Yani, heterozigot bezelyelerin
orani yaklasik %49.2'dur.

6. Rastgele ciftlesme, mutasyon yok, gen akisi yok, dogal secilim yok, populasyon bUyukligu
sonsuz (veya ¢ok buyuk).

7. p, bir alelin popUllasyondaki frekansini; q ise diger alelin frekansini temsil eder.

8. Bu denklem, bir popllasyondaki homozigot dominant (p~2), heterozigot (2pq) ve homozigot
resesif (9~ 2) genotiplerin toplam frekansinin 1'e esit oldugunu gosterir.
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