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Michaelis-Menten Denklemi Nedir?

Calisma Kagidi

Michaelis-Menten denklemi, bir enzimin maksimum hizinin (Vmax) yarisina ulasmasi icin gereken
substrat konsantrasyonunu (Km) ve reaksiyonun baslangi¢ hizini (v0) ifade eden matematiksel bir
formualdar.

vo = fracV_(max)[S]IK m + [S]

Vo = Baslangi¢ reaksiyon hizi (M/s veya birim/zaman)

V_(max) = Maksimum reaksiyon hizi (M/s veya birim/zaman)

[S] = Substrat konsantrasyonu (M)

K_m = Michaelis sabiti (enzimin substrata afinitesini gosterir) (M)

Sorular

1. Km degeri distkse, bu ne anlama gelir?

A) Enzim substrata yuksek afiniteye sahiptir.
) Enzim substrata dulsUk afiniteye sahiptir.

) Reaksiyon hizi disuktar.

)

B
C
D) Vmax degeri yUksektir.

2. Eger substrat konsantrasyonu ([S]) Km'ye esitse, reaksiyon hizi (v0O) nedir?

A) Vmax'in yansidir.

B) Vmax'a esittir.

C) Sifirdir.

D) Vmax'in dortte ucuddar.

3. Michaelis-Menten denkleminde Vmax neyi temsil eder?

A) Enzimin substrata baglanma sabitini.
B) Reaksiyonun doygunluk hizini.

C) Substrat konsantrasyonunu.

D) Enzim aktivasyon enerjisini.

4. Bir enzim reaksiyonunda Vmax = 100 uM/s ve Km = 10 uM olarak 6lculmustir. Substrat
konsantrasyonu [S] = 5 uM oldugunda reaksiyonun baslangic hizi (v0) nedir?

5. Km degeri neden énemlidir?

6. Michaelis-Menten kinetigi hangi kosullar altinda gecerlidir?
7. Tanimla: Michaelis-Menten Denklemi'nin amaci nedir?

8. Tanimla: Vmax nedir?

9. Tanimla: Km nedir?
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Cevap Anahtan

1. A) Enzim substrata yUksek afiniteye sahiptir. — DlsUk Km, enzimin az miktarda substratla bile
etkili bir sekilde baglanip reaksiyonu katalize edebildigini g6sterir, yani ylksek afiniteye sahiptir.

2. A) Vmax'in yarisidir. — Michaelis-Menten denkleminde [S] = Km oldugunda, vO = (Vmax * Km) /
(Km + Km) = (Vmax * Km) / (2 * Km) = Vmax / 2 olur.

3. B) Reaksiyonun doygunluk hizini. — Vmax, enzim reaksiyonunun, substratin tamamen doygun
oldugu kosullarda ulasabilecedi teorik maksimum hizdir.

4. Denklemde verilen degerler yerine konulur: vO = (100 pM/s * 5 uM) / (10 pM + 5 uM) = 500
uM2?/s / 15 uM = 33.3 uM/s. Bu hiz, maksimum hizin G¢te birinden biraz fazladir.

5. Km, bir enzimin belirli bir substrata olan afinitesinin bir dlctsudur. DlUsuk Km, enzimin substrata
yuksek afiniteye sahip oldugunu gosterir (dlsik substrat konsantrasyonunda bile etkili calisir),
yuksek Km ise dustk afiniteyi belirtir.

6. 1. Enzim konsantrasyonu substrat konsantrasyonundan cok daha dusuUktlr. 2. Reaksiyonun
baslangic hizlari élctlar (Grun birikimi ihmal edilebilir). 3. Enzim denatire olmaz. 4. Substrat
konsantrasyonu sabittir.

7. Enzim reaksiyonlarinin hizini substrat konsantrasyonu ile iliskilendirmek.
8. Enzimin, substrat doygunlugunda ulasabilecegi maksimum reaksiyon hizidir.

9. Enzimin maksimum hizinin yarisina ulasmasi icin gereken substrat konsantrasyonudur; enzimin
substrata afinitesini gosterir.
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