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Kapasitorun Yuklenmesi ve Bosalmasi
Nedir?

Calisma Kagidi

Kapasitorin ylklenmesi, bir gerilim kaynagina baglandiginda yik depolamasi; bosalmasi ise
depoladigi ytku bir direng Gzerinden kaybetmesidir. Bu olaylar, devredeki akim ve gerilimin
zamanla nasil degistigini belirler.

q(t) = Q_(max) (1 - e~ (-t/t)) quad ve quad i(t) = Vo/R e”(-t/T) qt

q(t) = t anindaki yuk (Coulomb (C))

Q _(max) = Maksimum yuk (Coulomb (C))
Vo = Kaynak gerilimi (Volt (V))

i(t) = t anindaki akim (Amper (A))

T = Zaman sabiti (Saniye (s))

R = Diren¢ (Ohm (Q))

Sorular

1. Bir RC devresinde R artarsa zaman sabiti (T) nasil degisir?

A) Artar

B) Azalir

C) Degismez

D) Once artar sonra azalr

2. Kapasitor bosalirken, t = T aninda Uzerindeki ylk, baslangi¢ yukidnin yaklasik olarak kac
katidir?

A) 1l

B) 0.632

C) 0.368

D) 0.5

3. Bir RC devresinde C = 200 pF ve T = 20 ms ise R degeri nedir?

A) 100 Q
B) 100 kQ
C)10Q
D) 10 kQ

4. Bir RC devresinde R = 10 Q ve C = 100 pF ise zaman sabiti nedir?

5. Bir kapasitorin ylklenmesi sirasinda, zaman sabiti (t) kadar slre gectiginde, kapasitor
Uzerindeki gerilim kaynak geriliminin yaklasik olarak ylzde kac¢ina ulasir?

6. Bir kapasitorin bosalmasi sirasinda, t = t kadar slire gectiginde, kapasitor Gzerindeki yuk,
baslangictaki yukinin yaklasik olarak ylzde kacina duser?

7. Tanimla: RC devresinde zaman sabiti nedir ve neyi ifade eder?
8. Tanimla: Kapasitor yuklenirken, t = 5t slresi sonunda gerilim ne kadar olur?

9. Tanimla: Kapasitor bosalirken, t = 0 anindaki akim nedir?
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Cevap Anahtan

1. A) Artar — Zaman sabiti T = RC formulinden gorildigdu gibi, R artarsa T da artar. Bu, devrenin
daha yavas sarj/desarj olacagl anlamina gelir.

2. C) 0.368 — Bosalma sirasinda yuUk q(t) = Q_{max} * e~ {-t/t} ile azalir. t = T oldugunda, q(T) =
Q {max} *e~{-1} = 0.368 * Q_{max} olur.

3.A) 100 Q — t = RC formulinden R =t /C = (20 *10"™-3 s) / (200 * 10™-6 F) = (20 * 10™-3) / (2
*107-4) =10 * 1071 = 100 Q olur.

4. Zaman sabiti (t) su formUlle hesaplanir: T = R * C. Verilen degerleri yerine koyallm: Tt =10 Q *
100 *10™-6 F = 1000 *10™-6 s =1 *10"-3s =1 ms.

5. Kapasitor Uzerindeki gerilim V_C(t) =V _0 (1 - e~ {-t/t}) formUll ile verilir. t = T oldugunda,

V C(t) =V._ 0 (1-e~{-1}) olur. e~{-1} yaklasik 0.368 oldugundan, V_C(t) = V_0 (1 - 0.368) =
0.632 * V_0 olur. Bu da yaklasik %63.2'ye denk gelir.

6. Bosalma sirasinda yuk q(t) = Q_{max} * e~ {-t/t} formulluyle azalir. t = T oldugunda, q(T) =
Q_{max} *e”~{-1} olur. e~ {-1} yaklasik 0.368 oldugundan, q(t) = 0.368 * Q_{max} olur. Bu da
baslangic yukunun yaklasik %36.8'ine denk gelir.

7. Zaman sabiti (t = RC), bir kapasitorin yuklenmesi veya bosalmasi sirasinda akim ve gerilimin
yaklasik %63.2 oraninda degistigi streyi ifade eder.

8. Kapasitor gerilimi V_C(t) = V_0 (1 - e~{-t/t}) ile degisir. t = 5T oldugunda, V_C(51) =V 0 (1 -
e~ {-5}) olur. e~ {-5} cok kiclk bir deger oldugundan (yaklasik 0.0067), gerilim neredeyse kaynak
gerilimine (V_0) ulasmis olur (yaklasik %99.3).

9. Bosalma sirasinda akim i(t) = (V_0/R) * e~ {-t/t} ile verilir. t = 0 aninda i(0) = (V_O/R) *e~0 =
V_0/R olur. Bu, devredeki baslangi¢ akimidir.
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