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Kutle Kusuru ve Nukleer Baglanma Enerjisi

Nedir?

Calisma Kagidi

Kitle kusuru, bir atom cekirdegini olusturan proton ve nétronlarin kitleleri toplamindan, cekirdegin
gercgek kutlesinin eksik olan kismidir. Nikleer baglanma enerjisi ise bu kitle kusurunun enerjiye
dontsmus halidir ve cekirdegi bir arada tutan kuvvettir.

Am=(Z-m_p+ N-mn) - m_(cekirdek)) quad E_b = A m -|c?

A m = Kutle Kusuru (kg)

Z = Proton Sayisi (Atom Numarasi)

m_p = Proton Kutlesi (kg)

N = Notron Sayisi

mn = Notron Kutlesi (kg)

m_(cekirdek) = Cekirdegin Gercek Kutlesi (kg)

Sorular

1. Asagidakilerden hangisi kitle kusurunu en iyi tanimlar?

A) Cekirdegin kitlesi ile protonlarin kitlesi arasindaki fark

B) Cekirdegin kltlesi ile nétronlarin kitlesi arasindaki fark

C) Cekirdegi olusturan proton ve nétronlarin toplam kitlesi ile cekirdegin gercek kltlesi arasindaki
fark

D) Cekirdegin kutlesi ile elektronlarin kitlesi arasindaki fark

2. NUkleer baglanma enerijisi, hangi fiziksel prensibe dayanir?

A) Newton'un Hareket Yasalari

B) Einstein'in E=mc? formullu

C) Coulomb Yasasi

D) Pascal Prensibi

3. Demir-56 (*¢Fe) cekirdedi, nikleon basina en ylksek baglanma enerjisine sahiptir. Bu
durum ne anlama gelir?

A) Demir-56 cekirdegi kararsizdir.

B) Demir-56 cekirdegdi kolayca parcalanir.
C) Demir-56 cekirdegi oldukca kararhdir.
D) Demir-56 cekirdeginin kitlesi cok azdir.

4. Helyum-4 (*He) cekirdeginin kitle kusurunu ve baglanma enerjisini hesaplayiniz. (Proton
klUtlesi = 1.00728 u, notron kitlesi = 1.00866 u, Helyum-4 kltlesi = 4.00150 u, 1 u = 931.5
MeV/c?)

5. Bir atom ¢ekirdeginin baglanma enerjisi neden pozitiftir?
6. Tanimla: Katle Kusuru Nedir?
7. Tanimla: Nikleer Baglanma Enerjisi Nedir?

8. Tanimla: NUkleer Baglanma Enerjisinin Birimi Nedir?
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Cevap Anahtan

1. C) Cekirdegi olusturan proton ve nétronlarin toplam kitlesi ile cekirdegin gergek kutlesi
arasindaki fark — Kutle kusuru, ¢ekirdekteki tim ndkleonlarin (proton ve nétron) serbest hallerinin
toplam kdtlesi ile cekirdegin baglanmis haldeki kitlesi arasindaki farktir.

2. B) Einstein'in E=mc? formUli — NUkleer baglanma enerijisi, kitle kusurunun (enerjiye dénlsen
kutle) Einstein'in Gnli E=mc? formUlu ile enerjiye ¢evrilmesi prensibine dayanir.

3. C) Demir-56 ¢ekirdegi oldukga kararlidir. — Nukleon basina diisen baglanma enerjisinin ytksek
olmasi, ¢ekirdekteki nikleonlari bir arada tutmak icin daha fazla enerji gerektigini ve dolayisiyla
cekirdegin daha kararh oldugunu gosterir.

4. 1. Proton ve noétron sayisini belirle: Helyum-4 icin Z=2, N=2. 2. Proton ve ndétron kutleleri
toplamini hesapla: (2 * 1.00728 u) + (2 * 1.00866 u) = 4.03244 u. 3. Kitle kusurunu bul: 4.03244
u-4.00150 u = 0.03094 u. 4. Baglanma enerjisini hesapla: 0.03094 u * 931.5 MeV/c? * c2 = 28.82
MeV.

5. 1. Baglanma enerijisi, cekirdedi bir arada tutan kuvvetin enerjisi olarak tanimlanir. 2. Bu
enerjinin aciga cikmasi icin, cekirdedi olusturan parcaciklarin ayrilmasi icin enerji harcanmasi
gerekir. 3. Dolayisiyla, cekirdegi olusturan parcaciklarin toplam kuitlesi, cekirdegin kitlesinden
fazladir ve bu farkin enerjiye déntismesi (baglanma enerjisi) pozitiftir.

6. Bir atom cekirdegini olusturan serbest proton ve nétronlarin kitleleri toplami ile cekirdegin
gercek kutlesi arasindaki farktir.

7. Kutle kusurunun Einstein'in E=mc? formUline gore enerjiye donliismus halidir ve ¢ekirdegi bir
arada tutan kuvveti temsil eder.

8. Genellikle Mega elektronvolt (MeV) veya Joule (J) olarak ifade edilir.

Bounlu
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