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Madde Dalgalari ve de Broglie Hipotezi
Nedir?
Calisma Kagidi

Madde dalgalari, hareket halindeki her parcacigin (elektron, proton, atom vb.) bir dalga 6zelligi de
tasidig fikridir. de Broglie'ye gore bu dalga boyu, parcacigin momentumu ile ters orantilidir.

A =h/p = h/mv

A = de Broglie dalga boyu (m)

h = Planck sabiti (J-s)

p = parcacigin momentumu (kg-m/s)
m = parcacigin kitlesi (kg)

v = parcacigin hizi (m/s)

Sorular

1. Bir parcacigin momentumu iki katina cikarilirsa, de Broglie dalga boyu nasil degisir?
A) iki katina cikar

B) Yariya iner

C) Dort katina ¢ikar

D) Degismez

2. Asagidakilerden hangisi de Broglie dalga boyu formulinde yer almaz?

A) Planck sabiti (h)

Parcacigin katlesi (m)

Parcacigin yukua (q)

Parcacigin hizi (v)
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3. Elektronlarin dalga 6zelligi hangi deneyle kanitlanmistir?
A
B

) Fotoelektrik olay

) Compton sacgiimasi

C) Cift yarik deneyi (Davisson-Germer deneyi)
D) Kara cisim 1simasi

4. Kitlesi 9.11 x 10™-31 kg olan bir elektron, 5 x 10”6 m/s hizla hareket etmektedir. Bu
elektronun de Broglie dalga boyu nedir? (h = 6.63 x 10™-34 J's)

5. Bir futbol topunun kuttlesi 0.45 kg ve hizi 20 m/s'dir. Bu futbol topunun de Broglie dalga
boyu nedir?

6. Tanimla: Madde dalgalari kavramini kim ortaya atmistir?
7. Tanimla: de Broglie hipotezine gore, hareket halindeki her parcacik neye sahiptir?

8. Tanimla: de Broglie dalga boyu formulu nedir?
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Cevap Anahtan

1. B) Yariya iner — de Broglie dalga boyu (A), momentum (p) ile ters orantilidir (A = h/p).
Momentum iki katina ¢ikarsa, dalga boyu yariya iner.

2. C) Parcacigin yuki (q) — de Broglie dalga boyu formuld A = h / mv'dir. Parcacigin yiki bu
formulde yer almaz.

3. C) Cift yarik deneyi (Davisson-Germer deneyi) — Davisson-Germer deneyi, elektronlarin
kristallerde kirinim yaparak dalga 6zelligi gésterdigini kanitlamistir.

4. Verilenleri belirleyin: m = 9.11 x 10™-31 kg, v=5x 1076 m/s, h = 6.63 x 10™-34
J's.,Momentumu hesaplayin: p =m *v = (9.11 x 10™-31 kg) * (5 x 10"6 m/s) = 4.555 x 10™-24
kg-m/s.,de Broglie dalga boyunu hesaplayin: A =h/p = (6.63 x 10™-34 J-s) / (4.555 x 10™-24
kg-m/s) = 1.455 x 10™-10 m.

5. Verilenleri belirleyin: m = 0.45 kg, v = 20 m/s, h = 6.63 x 10"™-34 J-s.,Momentumu hesaplayin: p
=m*v = (0.45kg) * (20 m/s) = 9 kg-m/s.,de Broglie dalga boyunu hesaplayin: A=h/p = (6.63 X
10™-34 J-s) / (9 kg-m/s) = 7.37 x 10™-35 m.,Bu dalga boyunun neden gtinlik hayatta fark
edilmedigini aciklayin: Dalga boyu o kadar kicUktlr ki, gézlemlenmesi imkansizdir.

6. Louis de Broglie.
7. Hem parcacik hem de dalga 6zelligi.

8. A=h/pveyaA=h/mv.
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