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Nukleer Reaksiyonlar ve Baglama Enerjisi

Nedir?

Calisma Kagidi

Ntkleer reaksiyonlar, atom cekirdeklerinin parcacik carpismalari veya kendiliginden bozunmalari
sonucu baska cekirdeklere veya parcaciklara dénismesidir. Baglama enerjisi ise bir atom
cekirdedini olusturan nikleonlari (proton ve nétronlari) bir arada tutan cekirdek kuvvetlerinin
enerjisidir.

E b=Am:c?

E_b = Baglama Enerjisi (Joule (J))
A m = Kutle Defekti (Kutle Kaybi) (kilogram (kg))
c = Isik Hizi (m/s)

Sorular

1. Bir atom cekirdeginin parcalanmasi veya birlesmesi sonucu olusan enerjiye ne ad verilir?

A) Kimyasal Eneriji
B) NUkleer Enerji
C) Isi Enerjisi

D) Elektrik Enerjisi

2. Asagidakilerden hangisi niikleer reaksiyonlardan biri degildir?
A) Fisyon

Flzyon

Alkali Metal Tepkimesi

Radyoaktif Bozunma
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3. GUnes'in enerji kaynagdi olan ntkleer reaksiyon tlru asagidakilerden hangisidir?
A) Fisyon

) Flzyon

) Kutle Cekimi

) Radyoaktif Bozunma

. Bir atom c¢ekirdeginin baglama enerjisi nasil hesaplanir?
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5. Fisyon reaksiyonu nedir ve nasil gerceklesir?
6. FUzyon reaksiyonu nedir ve nerede gerceklesir?
7. Tanimla: Nukleer Reaksiyonlar Nedir?

8. Tanimla: Baglama Enerjisi Nedir?

9

. Tanimla: Kitle Defekti Nedir?
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Cevap Anahtan

1. B) NUkleer Enerji — Atom gekirdeklerindeki degisimler sonucu agiga ¢ikan enerjiye nikleer
enerji denir.

2. C) Alkali Metal Tepkimesi — Alkali metal tepkimeleri kimyasal reaksiyonlardir, nikleer
reaksiyonlar atom cekirdekleriyle ilgilidir.

3. B) Flizyon — GUnes'in cekirdeginde hidrojen atomlarinin helyuma donistiagu fizyon
reaksiyonlari gerceklesir.

4. 1. Cekirdekteki proton ve nétron sayisini belirleyin. 2. Serbest nukleonlarin toplam kutlesini
hesaplayin. 3. Cekirdegin gercek kutlesini 6lclin. 4. Kitle defektini (serbest nikleon kitlesi - gercek
cekirdek kuatlesi) bulun. 5. Kitle defektini i1sik hizinin karesi ile carparak baglama enerjisini bulun
(E_b = \Delta m c"2).

5. 1. Agir bir atom cekirdegi (6rn: Uranyum-235) bir nétronla bombardiman edilir. 2. Cekirdek
kararsiz hale gelir ve iki veya daha fazla hafif cekirdege boélinur. 3. Bu bélinme sirasinda blyUk
miktarda enerji ve birkac yeni nétron salinir. 4. Salinan noétronlar zincirleme reaksiyon baslatabilir.

6. 1. Hafif atom cekirdekleri (6rn: hidrojen izotoplarn) yuksek sicaklik ve basing altinda birleserek
daha agir bir cekirdek olusturur. 2. Bu birlesme sirasinda fisyondan daha da biylk miktarda enerji
aciga cikar. 3. Flizyon, Gunes ve diger yildizlarin enerji kaynagidir.

7. Atom cekirdeklerinin parcacik carpismalari veya kendiliginden bozunmalari sonucu baska
cekirdeklere veya parcaciklara déntsmesi.

8. Bir atom cekirdegini olusturan ntikleonlari bir arada tutan cekirdek kuvvetlerinin enerjisidir.
Cekirdegi parcalamak icin gereken minimum enerjidir.

9. Bir atom cekirdeginin kltlesinin, onu olusturan serbest proton ve nétronlarin kitleleri
toplamindan daha az olmasidir. Bu kitle farki, baglama enerjisine donidsmdustuir.
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