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Kepler Yasalar Nedir? Yorunge Mekanigi ve
Kepler Yasalan

Calisma Kagidi

Kepler Yasalari, gezegenlerin Gilines etrafindaki eliptik yoriingelerde izledigi hareketleri tanimlayan
U¢ temel yasadir. Bu yasalar, yoringe mekaniginin temelini olusturur.

T2 = 4t?/GM a3

T = Yoringe Periyodu (s)

a = Yorunge Yari BlylUk Eksen Uzunlugu (m)

G = Evrensel Cekim Sabiti (\frac{N m~2}{kg™~2})
M = Kutle (Merkezi Cisim) (kg)

Sorular

1. Bir gezegenin GlUnes'e yaklastiginda yoéringe hizi nasil degisir?

A) Artar

B) Azalir

C) Sabit kalir

D) Once artar sonra azalir

2. Kepler'in Gglincl yasasina gore, yoringe yari blyUk eksen uzunlugu artarsa, yoringe
periyodu nasil degisir?

A) Artar

B) Azalir

C) Sabit kalir

D) Belirlenemez

3. Kepler Yasalari'nin temelini olusturan yoringe sekli nedir?

A) Cember

B) Eliptik

C) Parabol

D) Hiperbol

4. Dinya'nin Gunes etrafindaki yéringe periyodunun karesi ile yéringesinin yari buyuk eksen
uzunlugunun kipu arasindaki iliskiyi Kepler'in G¢lincu yasasi nasil aciklar?

5. Bir uydu, Diinya etrafinda neden sabit bir hizla donmez? Kepler'in ikinci yasasi bu durumu
nasil aciklar?

6. Gezegenlerin Gunes etrafindaki yoriingeleri neden tam olarak cember seklinde degildir?
Kepler'in birinci yasasi ne sdyler?

7. Tanimla: Kepler'in 1. Yasasi nedir?
8. Tanimla: Kepler'in 2. Yasas! nedir?

9. Tanimla: Kepler'in 3. Yasasi nedir?
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Cevap Anahtan

1. A) Artar — Kepler'in ikinci yasasina gore, gezegen merkeze yaklastiginda daha hizli hareket
ederek esit alanlar siplirmeye devam eder.

2. A) Artar — Yoringe periyodunun karesi, yari blyuk eksen uzunlugunun kipu ile dogru
orantilidir. Yari blylk eksen uzunlugu artarsa, periyot da artar.

3. B) Eliptik — Kepler'in birinci yasasi, gezegenlerin eliptik yoriingelerde dolandigini belirtir.

4, Kepler'in ticincli yasasina gore, bir gezegenin yoriinge periyodunun karesi (T”2), yoringesinin
yari buyUk eksen uzunlugunun kipu (a”3) ile dogru orantilidir. Yani, T2 « a~3. Bu durum, daha
uzak gezegenlerin daha uzun yoringe periyotlarina sahip oldugunu gdésterir.

5. Kepler'in ikinci yasasina goére (Alanlar Yasasi), bir gezegeni (veya uyduyu) yildiza (veya
merkeze) baglayan dogru parcasi, esit zaman araliklarinda esit alanlar stpUrir. Bu, gezegenin
yoringesinde Gunes'e yaklastiginda hizlanmasi, uzaklastiginda ise yavaslamasi anlamina gelir. Bu
nedenle, uydu sabit bir hizla dénmez.

6. Kepler'in birinci yasasi (Yoringeler Yasasi), butin gezegenlerin Gunes etrafinda eliptik
yoringelerde dolandigini ve Glnes'in bu elipslerin odaklarindan birinde bulundugunu belirtir.
Eliptik yoringeler, tam cemberden farkli olarak, Glnes'e daha yakin ve daha uzak noktalar icerir.

7. YorUngeler Yasasl: Gezegenler, Glines'in odaklarindan birinde bulundugu eliptik yériingelerde
dolanir.

8. Alanlar Yasasi: Bir gezegeni merkeze baglayan dogru parcasi, esit zaman araliklarinda esit
alanlar supurar.

9. Periyotlar Yasasi: Gezegenin yorunge periyodunun karesi, yérunge yari biyuk eksen
uzunlugunun kipu ile dogru orantilidir (T? « a3).
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