Boun | U bounlu.com/learn/tr/physics/time-dilation

Zaman Genlesmesi Nedir?

Calisma Kagidi

Zaman genlesmesi, hareketli bir gézlemciye gére zamanin daha yavas akmasi olgusudur ve i1sik
hizina yaklastikca belirginlesir.

A t = fracA toV(1 - v2/c?)

A t = Hareketli gézlemci icin gecen zaman (s)

A to = Durgun gdzlemci icin gecen zaman (6z zaman) (s)
v = Cismin hizi (m/s)

c = Isik hizi (m/s)

Sorular

1. Bir gézlemciye gore i1sik hizinin yarisiyla (0.5¢) hareket eden bir uzay araci icin zaman
genlesmesi faktoru yaklasik kactir?

A) 1.15

B) 1.00
C) 1.50
D) 2.00

2. Zaman genlesmesi, hareket eden bir cisim icin hangi gézlemciye gére zamanin daha yavas
akmasi anlamina gelir?
A) Cismin icindeki gozlemciye gore
B) Durgun bir gozlemciye goére
) Her iki gézlemciye goére de
) Isik hizina goére

) Zaman normal akmaya devam eder.
) Zaman genlesmesi sonsuz olur.

) Zaman genlesmesi sifir olur.

) Zaman tersine akar.

C
D
3. Eger bir cisim 1sik hizina ulasirsa (teorik olarak), zaman genlesmesi ne olur?
A
B
C

D

4. Bir uzay gemisi i1sik hizinin %99'uyla hareket ederse, gemideki bir saat DUnya'daki saate
gdre nasil calisir?

5. MUonlar neden atmosferde daha uzun sure kalabiliyor?
6. Tanimla: Zaman genlesmesi hangi teorinin bir sonucudur?
7. Tanimla: Zaman genlesmesi ne zaman daha belirgin hale gelir?

8. Tanimla: Zaman genlesmesi formulindeki \Delta t_0 neyi ifade eder?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. A) 1.15 — Zaman genlesmesi faktora \frac{1}{\sqrt{1 - v~2/c”~2}}'dir. v=0.5c icin
\frac{1}{\sqrt{1 - (0.5¢)"2/c~2}} = \frac{1}{\sqrt{1 - 0.25}} = \frac{1}{\sqrt{0.75}} \approx
1.15.

2. B) Durgun bir gézlemciye gére — Zaman genlesmesi, durgun bir gézlemcinin, kendi referans

cercevesine gore yUksek hizda hareket eden bir cismin referans cercevesindeki zamani daha
yavas Olcmesi olgusudur.

3. B) Zaman genlesmesi sonsuz olur. — Formulde v=c oldugunda, payda \sqrt{1 - c*2/c"2} =
\sqrt{0} = 0 olur. Sifira bélme tanimsizdir ve bu durum, zamanin neredeyse duracagi veya sonsuz
bir genlesme yasayacagi anlamina gelir.

4. Isik hizinin %99'u (v = 0.99¢) icin zaman genlesmesi formulind kullaninz: \Delta t = \frac{\Delta
t 0}{\sqrt{1 - (0.99c)"~2/c~2}} = \frac{\Delta t 0}{\sqrt{1 - 0.9801}} = \frac{\Delta

t 0}{\sqrt{0.0199}} \approx 5 \Delta t_0. Bu, Dliinya'da 5 yil gecerken gemide sadece 1 yil gectigi
anlamina gelir.

5. Mionlar, yuksek enerjili parcacik carpismalari sonucu atmosferde olusur ve ¢ok kisa
omurladarler. Ancak, i1sik hizina yakin hizlarda hareket ettikleri icin, zaman genlesmesi nedeniyle
kendi referans cercevelerine gére daha uzun sire yasarlar. Bu da Dinya'ya ulasmalarini saglar.

6. Einstein'in Ozel Gérelilik Teorisi
7. Isik hizina yaklasildiginda
8. Durgun gdézlemci icin gecen zaman (6z zaman)

Bounlu

Tam kartlar, adim adim ¢ézimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
Sinav tarihlerini Promy otomatik hatirlaticiya cevirir.
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