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Bayes Teoremi Nedir?

Calisma Kagidi

Bayes teoremi P(A|B) = P(B|A)-P(A) / P(B) seklindedir — bilinen bir kosullu olasiligi tersine cevirerek
B verildiginde A'nin olasiligini hesaplamanizi saglar.

P(A|B) = P(B|A) - P(A)/P(B)

|B) = Posteriyor olasihgi
|A) = Olasihk
) = On bilgi olasiligi

Sorular

1. Bayes teoremi neyi hesaplamak icin kullanilir?

A) Sabit bir olasiligi

B) Yeni kanittan glincellenmis (sonsal) bir olasihgi
C) Bir veri setinin ortalamasini

D) Standart sapmay!

2. P(A|B) = P(BJA)P(A)/P(B) formulinde P(B) neyi temsil eder?

)
) Olabilirligi

) Kanitin marjinal olasiligini

) Sonsali

. Bir test %99 dogru ama hastalik nadir (%0,1 prevalans). Pozitif sonuc...
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D
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A) neredeyse kesin dogrudur

B) dustk baz orani nedeniyle siklikla yanhs pozitiftir
C) 6nemsizdir

D) her zaman negatiftir
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5. Bir hastalik ntfusun %1'ini etkiliyor. Test %90 duyarli ve %5 yanlis pozitif oranina sahip. Bir
kisi pozitif cikarsa, gercekten hasta olma olasiligi nedir?

6. Bir fabrikada A makinesi Urlnlerin %60'InI %2 hata oraniyla, B makinesi %40'in1 %5 hata
oraniyla Uretiyor. Rastgele secilen Grin hatali cikarsa, B makinesinden gelme olasiligi nedir?

7. E-postalarin %20'si spam. Spam e-postalarin %30'u 'Ucretsiz' kelimesini iceriyor; normal
e-postalarin %5'i iceriyor. Bir e-posta 'Ucretsiz' kelimesini iceriyorsa, spam olma olasiligi
nedir?

8. Tanimla: Bayes teoremi nedir?
9. Tanimla: Bayes teoreminde 'Onsel (prior)' nedir?

10. Tanimla: Bayes teoreminde 'sonsal (posterior)' nedir?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1. B) Yeni kanittan glincellenmis (sonsal) bir olasihigi — Onsel inanclari yeni kanitla giincelleyerek
sonsal olasilik Uretir.

2. C) Kanitin marjinal olasiligini — P(B), B kanitinin gézlemlenme toplam (marjinal) olasiligidir.

3. B) dusuk baz orani nedeniyle siklikla yanhs pozitiftir — Disuk onsel, dogru testte bile gercek
pozitiflere gére daha fazla yanls pozitif Gretebilir — baz orani yanilgisi.

4. A) 0,5 — P(A|B) = (0,8x0,25)/0,4 = 0,2/0,4 = 0,5.

5. P(Hasta) = 0,01, P(Saglikli) = 0,99 P(Pozitif|[Hasta) = 0,90, P(Pozitif|Saglkli) = 0,05 P(Pozitif) =
0,90x0,01 + 0,05x0,99 = 0,009 + 0,0495 = 0,0585 P(Hasta|Pozitif) = 0,009/0,0585 = 0,154
(yaklasik %15,4)

6. P(A) = 0,6, P(B) = 0,4 P(Hata|A) = 0,02, P(Hata|B) = 0,05 P(Hata) = 0,6x0,02 + 0,4x0,05 =
0,012 + 0,02 = 0,032 P(B|Hata) = 0,02/0,032 = 0,625 (%62,5)

7. P(Spam) = 0,2, P(Normal) = 0,8 P(Ucretsiz|Spam) = 0,3, P(Ucretsiz|[Normal) = 0,05 P(Ucretsiz) =
0,3x0,2 + 0,05x0,8 = 0,06 + 0,04 = 0,10 P(Spam|ucretsiz) = 0,06/0,10 = 0,6 (%60)

8. Yeni kanitlar isiginda bir hipotezin olasiligini gtincelleyen formul: P(A|B) = P(B|A)P(A)/P(B).
9. P(A), yeni kanit gérilmeden dnceki baslangic olasihgidir.

10. P(A|B), B kaniti hesaba katildiktan sonraki gincellenmis olasiliktir.
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