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Bayes Teoremi Nedir?
Çalışma Kağıdı

Bayes teoremi P(A|B) = P(B|A)·P(A) / P(B) şeklindedir — bilinen bir koşullu olasılığı tersine çevirerek
B verildiğinde A'nın olasılığını hesaplamanızı sağlar.

P(A|B) = P(B|A) · P(A)/P(B)
P(A|B) = Posteriyor olasılığı
P(B|A) = Olasılık
P(A) = Ön bilgi olasılığı
P(B) = Kanıt
Sorular
1. Bayes teoremi neyi hesaplamak için kullanılır?
A) Sabit bir olasılığı
B) Yeni kanıttan güncellenmiş (sonsal) bir olasılığı
C) Bir veri setinin ortalamasını
D) Standart sapmayı
2. P(A|B) = P(B|A)P(A)/P(B) formülünde P(B) neyi temsil eder?
A) Önseli
B) Olabilirliği
C) Kanıtın marjinal olasılığını
D) Sonsalı
3. Bir test %99 doğru ama hastalık nadir (%0,1 prevalans). Pozitif sonuç…
A) neredeyse kesin doğrudur
B) düşük baz oranı nedeniyle sıklıkla yanlış pozitiftir
C) önemsizdir
D) her zaman negatiftir
4. P(B|A) = 0,8, P(A) = 0,25, P(B) = 0,4 ise P(A|B) kaçtır?
A) 0,5
B) 0,32
C) 0,2
D) 0,8
5. Bir hastalık nüfusun %1'ini etkiliyor. Test %90 duyarlı ve %5 yanlış pozitif oranına sahip. Bir
kişi pozitif çıkarsa, gerçekten hasta olma olasılığı nedir?
6. Bir fabrikada A makinesi ürünlerin %60'ını %2 hata oranıyla, B makinesi %40'ını %5 hata
oranıyla üretiyor. Rastgele seçilen ürün hatalı çıkarsa, B makinesinden gelme olasılığı nedir?
7. E-postaların %20'si spam. Spam e-postaların %30'u 'ücretsiz' kelimesini içeriyor; normal
e-postaların %5'i içeriyor. Bir e-posta 'ücretsiz' kelimesini içeriyorsa, spam olma olasılığı
nedir?
8. Tanımla: Bayes teoremi nedir?
9. Tanımla: Bayes teoreminde 'önsel (prior)' nedir?
10. Tanımla: Bayes teoreminde 'sonsal (posterior)' nedir?

Notek ile bu konuyu AI hocayla, Apple Pencil ile çalış:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtarı
1. B) Yeni kanıttan güncellenmiş (sonsal) bir olasılığı — Önsel inançları yeni kanıtla güncelleyerek
sonsal olasılık üretir.
2. C) Kanıtın marjinal olasılığını — P(B), B kanıtının gözlemlenme toplam (marjinal) olasılığıdır.
3. B) düşük baz oranı nedeniyle sıklıkla yanlış pozitiftir — Düşük önsel, doğru testte bile gerçek
pozitiflere göre daha fazla yanlış pozitif üretebilir — baz oranı yanılgısı.
4. A) 0,5 — P(A|B) = (0,8×0,25)/0,4 = 0,2/0,4 = 0,5.
5. P(Hasta) = 0,01, P(Sağlıklı) = 0,99 P(Pozitif|Hasta) = 0,90, P(Pozitif|Sağlıklı) = 0,05 P(Pozitif) =
0,90×0,01 + 0,05×0,99 = 0,009 + 0,0495 = 0,0585 P(Hasta|Pozitif) = 0,009/0,0585 ≈ 0,154
(yaklaşık %15,4)
6. P(A) = 0,6, P(B) = 0,4 P(Hata|A) = 0,02, P(Hata|B) = 0,05 P(Hata) = 0,6×0,02 + 0,4×0,05 =
0,012 + 0,02 = 0,032 P(B|Hata) = 0,02/0,032 = 0,625 (%62,5)
7. P(Spam) = 0,2, P(Normal) = 0,8 P(ücretsiz|Spam) = 0,3, P(ücretsiz|Normal) = 0,05 P(ücretsiz) =
0,3×0,2 + 0,05×0,8 = 0,06 + 0,04 = 0,10 P(Spam|ücretsiz) = 0,06/0,10 = 0,6 (%60)
8. Yeni kanıtlar ışığında bir hipotezin olasılığını güncelleyen formül: P(A|B) = P(B|A)P(A)/P(B).
9. P(A), yeni kanıt görülmeden önceki başlangıç olasılığıdır.
10. P(A|B), B kanıtı hesaba katıldıktan sonraki güncellenmiş olasılıktır.
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