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Kovaryans Nedir?

Calisma Kagidi

Kovaryans, iki rassal degiskenin birlikte degisimini 6lcen bir degerdir. Pozitif kovaryans,
degiskenlerin ayni yonde hareket ettigini; negatif kovaryans ise zit yonlerde hareket ettigini
gosterir. Kovaryansin baytklagu, iliskinin gtict hakkinda bilgi verir.

Cov(X, Y) = E[(X - E[X])(Y - E[Y])]

Cov(X, Y) = X ve Y rassal degiskenlerinin kovaryansi

E[X] = X rassal degiskeninin beklenen dederi (ortalamasi)
E[Y] = Y rassal degiskeninin beklenen degeri (ortalamasi)
X - E[X] = X'in ortalamasindan sapmasi

Y - E[Y] = Y'nin ortalamasindan sapmasi

Sorular

1. Kovaryansin pozitif olmasi neyi ifade eder?

A) Degiskenler arasinda dogrusal bir iliski yoktur.

Bir degisken arttiginda digerinin azalma egiliminde oldugunu.
Bir degisken arttiginda digerinin de artma egiliminde oldugunu.
Iki degiskenin tamamen bagimsiz oldugunu.
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2. Asagidakilerden hangisi kovaryansin yorumlanmasinda dogru bir ifadedir?

A) Kovaryans her zaman 1 ile -1 arasindadir.

B) Kovaryans, degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini gosterir.

C) Kovaryans, iliskinin glcinu ve yonunu belirtir.

D) Kovaryansin blyUkligu, degiskenlerin varyansina bagh degildir.

3. Kovaryansin sifir olmasi ne anlama gelir?

A) Degiskenler arasinda guclu bir pozitif iliski vardir.

B) Degiskenler arasinda gucla bir negatif iliski vardir.

C) Degiskenler arasinda dogrusal bir iliski yoktur.

D) Degiskenler arasinda mikemmel bir iliski vardir.

4. Bir 6grencinin calisma saati (X) ile sinav notu (Y) arasindaki iliskiyi inceleyelim. Eger
ogrenciler daha fazla calisirlarsa, sinav notlarinin da arttigi gézlemleniyorsa, bu durum pozitif
bir kovaryansla ifade edilebilir.

5. Bir sehrin ginlik ortalama sicakligi (X) ile o giin satilan dondurma miktari (Y) arasindaki
iliskiyi ele alalim. Sicaklik arttikca dondurma satisinin da artmasi beklenir, bu da pozitif bir
kovaryans anlamina gelir.

6. Bir 6grencinin okula gec kalma sayisi (X) ile derslerdeki basari notu (Y) arasindaki iliskiyi
dusunelim. Ge¢ kalma sayisinin artmasiyla basari notunun dismesi beklenir. Bu durum
negatif bir kovaryans ile ifade edilir.

7. Tanimla: Kovaryans nedir?
8. Tanimla: Pozitif kovaryans ne anlama gelir?

9. Tanimla: Negatif kovaryans ne anlama gelir?
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Cevap Anahtan

1. C) Bir degisken arttiginda digerinin de artma egiliminde oldugunu. — Pozitif kovaryans, iki
degiskenin ayni yonde hareket ettigini, yani biri arttiginda digerinin de artma egiliminde oldugunu
gosterir.

2. C) Kovaryans, iliskinin gtctni ve yonunu belirtir. — Kovaryans, iki degisken arasindaki dogrusal
iliskinin hem yoninuU (pozitif veya negatif) hem de glclni (buylklaglne gore) belirtir. Ancak,
kovaryansin degeri sinirsizdir ve nedensellik ifade etmez.

3. C) Degiskenler arasinda dogrusal bir iliski yoktur. — Kovaryansin sifir olmasi, degiskenler
arasinda dogrusal bir iliski olmadigini gosterir. Ancak bu, aralarinda hic iliski olmadigi anlamina
gelmez; iliski dogrusal olmayabilir.

4. 1. Calisma saatleri ve sinav notlari igin veri toplanir. 2. Her iki degiskenin ortalamalari
hesaplanir. 3. Her bir veri noktasi icin degiskenlerin ortalamalarindan sapmalari bulunur. 4. Bu
sapmalarin carpimlarinin ortalamasi alinarak kovaryans hesaplanir. Pozitif sonuc, artan calisma
saatlerinin artan notlarla iliskili oldugunu gosterir.

5. 1. Gunluk sicaklik ve dondurma satisi verileri toplanir. 2. Sicaklik (X) ve dondurma satisi (Y)
degiskenlerinin ortalamalari hesaplanir. 3. Her gun icin sicaklik sapmasi (X - E[X]) ve dondurma
satisi sapmasi (Y - E[Y]) hesaplanir. 4. Bu sapmalarin carpimlarinin ortalamasi alinarak kovaryans
bulunur. Sonucun pozitif olmasi, sicaklik artisiyla dondurma satisinin da arttigini gosterir.

6. 1. Ogrencilerin okula gec¢ kalma sayilari ve basari notlari toplanir. 2. Geg kalma sayisi (X) ve
basari notu (Y) degiskenlerinin ortalamalari hesaplanir. 3. Her 6grenci icin ortalamalardan
sapmalar (X - E[X] ve Y - E[Y]) hesaplanir. 4. Bu sapmalarin carpimlarinin ortalamasi alinarak
kovaryans bulunur. Negatif sonug, ge¢ kalma sayisindaki artisin basari notundaki dususle iliskili
oldugunu gosterir.

7. Iki rassal degisken arasindaki dogrusal iliskinin ydnini ve gliciini 6lcen istatistiksel bir
O6lctimdadr.

8. iki degiskenin ayni yénde hareket ettigini, yani biri arttiginda digerinin de artma egiliminde
oldugunu gosterir.

9. iki degiskenin zit yénlerde hareket ettigini, yani biri arttiginda digerinin azalma egiliminde
oldugunu gosterir.
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