Bounlu bounlu.com/learn/tr/statistics/exponential-distribution

Ustel Dagilim Nedir?

Calisma Kagidi

Ustel dagilim, belirli bir olayin gerceklesmesi icin gereken siirenin olasilik yogunlugunu ifade eden
strekli bir olasilik dagilimidir ve genellikle 'bekleme sliresi'ni modeller.

f(x; A) = A e™(-A x)

f(x; A) = Olasilik Yogunluk Fonksiyonu

A = Oran parametresi (rate parameter) (1/zaman)
x = Olayin gerceklesmesi icin gecen sure (zaman)
e = Euler sayisi

Sorular

1. Bir telefon hattina gelen cagrilarin ortalama olarak dakikada 3 cagri oldugu biliniyor. Bir
sonraki cagrinin gelmesi icin 0.5 dakikadan az bekleme olasiligi nedir? (A = 3 cagri/dakika)
A)1l-en(-1.5)

B) e™(-1.5)

C)1-e7(-0.5)

D) e”(-0.5)

2. Ustel dagihmin en énemli ézelliklerinden biri nedir?

A) Surekli ve simetrik olmasi

B) Hafizasizlik 6zelligi

C) Sadece tamsayi degerler almasi

D) Negatif degerler alabilmesi

3. Bir arizanin ortalama 500 saat sUrdigu bir sistemde, arizanin 500 saatten fazla sirmesi
olasihgl nedir?

A) 0.5

B) 1

C) 1/e

D) e

4. Bir web sitesine gelen ziyaretcilerin ortalama olarak her 5 dakikada bir geldigini varsayalim.
Bir ziyaretcinin gelmesi icin 10 dakikadan fazla bekleme olasiligi nedir?

5. Bir Uretim hattindaki bir parcanin arizalanmasi ortalama 1000 saat surtyor. Bir parcanin
2000 saatten fazla calismama olasihgl nedir?

6. Tanimla: Ustel dagilim hangi tiir olaylari modeller?
7. Tanimla: Ustel dagihmin temel parametresi nedir ve neyi ifade eder?

8. Tanimla: Ustel dagihmin olasilik yogunluk fonksiyonu (PDF) nedir?

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341
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Cevap Anahtan

1.A)1-e7(-1.5) — Olasilik P(X < 0.5) =1-e”(-Ax) =1-e"(-(3)(0.5)) =1 - e~(-1.5)'tir.
2. B) Hafizasizlik 6zelligi — Ustel dagilimin 'hafizasizlik' 6zelli§i, gecmiste yasanan slrenin
gelecekteki olasiligi etkilememesi anlamina gelir.

3. C) 1/e — Burada A = 1/500. P(X > 500) = e™(-A x) = e™(-(1/500)*500) = e~ = 1/e'dir.

4. Burada A = 1/5 (dakika basina ziyaretci). P(X > 10) = [10™(x) 1/5 e™(-x/5) dx =
[-e”™(-x/5)]10" () = 0 - (-e™(-10/5)) = e=2 = 0.135 olur. Yani, bir ziyaretcinin gelmesi icin 10
dakikadan fazla bekleme olasiligi yaklasik %13.5'tir.

5. Burada A = 1/1000 (saat basina ariza). P(X > 2000) = e™(-A x) = e™(-(1/1000) * 2000) = e 2 =
0.135. Yani, bir parcanin 2000 saatten fazla calismama olasiligi yaklasik %13.5'tir.

6. Ardisik olaylar arasindaki slreyi veya bir olayin gerceklesmesi icin gecen slreyi (bekleme
suresi).

7. Oran parametresi (A), birim zamanda olayin gerceklesme oranidir.
8. f(x; A) = A e”™(-A x)

Bounlu

Tam kartlar, adim adim ¢ézimler ve Al hoca destegi Notek uygulamasinda.
Sinav tarihlerini Promy otomatik hatirlaticiya cevirir.

Notek ile bu konuyu Al hocayla, Apple Pencil ile calis:
https://apps.apple.com/app/id6766946341



